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1. WSTEP

Czes$¢ szczegotowa informatora o0 egzaminie zawodowym sktada sie ze Wstepu (1.) i dwdch rozdziatow (2. i 3.):

e 2. INFORMACJA O ZAWODZIE, rozdziat zawiera informacje o kwalifikacjach wyodrebnionych w zawodzie, zadania
zawodowe i mozliwosci ksztatcenia w zawodzie wynikajace z podstawy programowej dla zawodu

o 3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN, rozdziat zawiera przyktadowe zadania do czesci pisemnej
i cze$ci praktycznej egzaminu.

Przyktadowe zadania zamieszczone w czeéci szczegdtowej informatora nie wyczerpujg wszystkich mozliwych zadan, ktére mogg
wystapi¢ w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze tez by¢ gtdwng wskazdwka do planowania procesu ksztatcenia
w zawodzie, gdyz ksztatcenie powinno odbywac sie zgodnie z programami nauczania opracowanymi wedtug obowigzujace;
podstawy programowe] ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Egzamin zawodowy sktada sie z dwoch czesci: pisemnej i praktyczne.

Cze$¢ pisemna egzaminu, ktora jest przeprowadzana na sali egzaminacyjnej z wykorzystaniem elektronicznego systemu
przeprowadzania egzaminu zawodowego, trwa 60 minut i jest w formie testu pisemnego sktadajacego sie z 40 zadan zamknietych.
Kazde zadanie zawiera cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest poprawna. Za poprawne rozwigzanie zadan w cze$ci
pisemnej mozna uzyska¢ maksymalnie 40 punktow.

Czes¢ praktyczna egzaminu polega na wykonaniu przez zdajgacego na stanowisku egzaminacyjnym zadania praktycznego, ktérego
rezultatem moze by¢ wyréb, ustuga lub dokumentacja. Ocena wykonania zadania jest przeprowadzana zgodnie z zasadami
oceniania ustalonymi przez Centralng Komisje Egzaminacyjna.

Wiecej ogélnych informacji 0 egzaminie zawodowym znajduje sie w czesci ogdlnej informatora, dostepnej na stronie internetowej
Centralnej  Komisji  Egzaminacyjnej  (https://cke.gov.pl/egzamin-zawodowy/egzamin-zawodowy-formula-2019/informatory-
wyposazenie-osrodkow/informatory).

Wszystkie akty prawne, w tym podstawa programowa, sg dostepne na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
(www.cke.gov.pl) oraz na stronach internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



2. INFORMACJE O ZAWODZIE

2.1 Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie

W zawodzie szkolnictwa branzowego technik wiertnik wyodrebniono dwie kwalifikacje:

Symbol kwalifikacji Nazwa kwalifikacji
GIwW.12. Wykonywanie prac wiertniczych
GIW. 13. Organizacja i prowadzenie prac wiertniczych
2.2 Zadania zawodowe
?:V?Igldvg\?; Cshz:ko’fy prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik wiertnik powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan

w zakresie kwalifikacji GIW.12. Wykonywanie prac wiertniczych:

a)
b
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—_ ==

D

=
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= =

wykonywania prac zwigzanych z montazem i demontazem urzadzen wiertniczych,
dobierania narzedzi, elementéw zestawu przewodu wiertniczego i osprzetu wiertniczego,
obstugiwania urzadzen stosowanych w procesie wiercenia,

dobierania parametroéw technologicznych procesu wiercenia,

wykonywania zabiegdw specjalistycznych zwigzanych z procesem wiercenia, oprébowania
i udostepniania ztoza,

rozpoznawania zagrozen naturalnych oraz stosowania zasad profilaktyki przeciwerupcyjnej
W procesie wiercenia,

zapobiegania oraz usuwania awarii i komplikacji wiertniczych;

prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem przewiertéw i otworow geotechnicznych, geoinzynieryjnych,
geotermalnych i specjalnych,

w zakresie kwalifikacji GIW.13. Organizacja i prowadzenie prac wiertniczych:

a)
b)

prowadzenia dokumentaciji wiercenia,

nadzorowania prac montazowych i demontazowych,

projektowania dolnej czesci zestawu wiertniczego oraz dobierania i optymalizacji parametréw technologicznych procesu
wiercenia,

projektowania ptuczki wiertniczej,

projektowania zabiegdw cementowania rur oktadzinowych i wykonywania korkéw cementowych,

doboru elementéw wyposazenia przeciwerupcyjnego wylotu otworu i przewodu wiertniczego,

organizowania i prowadzenia procesu wiercenia,

nadzorowania procesu wiercenia.

2.3 Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2019/2020 ksztatcenie w zawodzie szkolnictwa branzowego technik wiertnik jest realizowane w technikum
0 okresie nauczania 5 lat, a od roku szkolnego 2020/2021 takze w dwuletniej branzowej szkole I stopnia, w ktérej nauczanie
odbywa sie wytacznie na podbudowie branzowej szkoty | stopnia ksztatcacej w zawodzie wiertacz.

Od 1 wrzesnia 2020 r. ksztatcenie w kwalifikacjach GIW.12. Wykonywanie prac wiertniczych oraz GIW.13. Organizacja
i prowadzenie prac wiertniczych moze by¢ prowadzone réwniez na kwalifikacyjnych kursach zawodowych.



3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN

Kwalifikacja GIW.12. Wykonywanie prac wiertniczych

Wymagania egzaminacyjne to sprawdzane na egzaminie zawodowym efekty ksztatcenia i kryteria ich weryfikacji zapisane
w jednostkach efektow ksztatcenia dla danej kwalifikacji w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa

branzowego (https://cke.gov.pl/akty-prawne).

3.1 Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu

3.1.1 GIW.12.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztafcenia:
GIW.12.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej
i ochrony Srodowiska

5) okresla zawarto$¢ dokumentu bezpieczenstwa

Przyktadowe zadanie 1.

Opis zagrozen w ruchu zaktadu goérniczego otworowego, sposéb przeciwdziatania tym zagrozeniom oraz ocena ryzyka

zawodowego i ochrona zdrowia pracownikow zawarte sg w

A. Planie Alarmowym.

B. Raporcie Awaryjnym.

C. Instrukcji Przeciwerupcyjnej.
D. Dokumencie Bezpieczenstwa.

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztatcenia:
GIW.12.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

7) charakteryzuje zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikéw w Srodowisku pracy

4) okre$la metody przeciwdziatania czynnikom szkodliwym
wystepujacym podczas wykonywania prac wiertniczych

Przyktadowe zadanie 2.

Wskaz najnizszg warto$¢ poziomu gtosnoéci od ktérej jest wymagane stosowanie ochronnikow stuchu.

A. 65dB
B. 75dB
C. 85dB
D. 95dB

Odpowiedz prawidtowa: C




3.1.2 GIW.12.2. Podstawy wiertnictwa

Jednostka efektow ksztatcenia:
GIW.12.2. Podstawy wiertnictwa

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) wykonuje pomiary warsztatowe stosowane w wiertnictwie | 2) dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaréw
warsztatowych

Przyktadowe zadanie 3.
Pomiar $rednicy stabilizatoréw wykonuije sie przy uzyciu

macek.

suwmiarki.

przymiaru katowego.
przymiaru trzypunktowego.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektéw ksztatcenia:
GIW.12.2. Podstawy wiertnictwa

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
10) charakteryzuje warunki i zasady eksploatacji maszyni | 3) wyjasnia zasady doboru parametréw uzytkowania
urzadzen podzespotdéw urzadzen wiertniczych

Przyktadowe zadanie 4.
Jaka wartos¢ cisnienia powinna by¢ ustawiona na zaworze bezpieczenstwa pompy ptuczkowe;j?

A. Uzyskana podczas proby chtonnosci.

B. Rowna cisnieniu ttoczenia podczas wiercenia.

C. Dopuszczalna dla zamontowanych w pompie tulei.

D. Réwna cisnieniu proby szczelnosci uzbrojenia wylotu otworu.

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztatcenia:
GIW.12.2. Podstawy wiertnictwa

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
12) charakteryzuje mineraty i skaty 3) omawia grupy genetyczne skat

Przyktadowe zadanie 5.
Ktore z wymienionych skat s skatami magmowymi gtebinowymi?

Granity i sjenity.
Gipsy i anhydryty.
Wapienie i dolomity.
Piaskowce i bazalty.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: A




Jednostka efektdw ksztatcenia:
GIW.12.2. Podstawy wiertnictwa

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
16) charakteryzuje ztoza kopalin uzytecznych 4) wymienia formy wystepowania zi6z eksploatowanych

otworami wiertniczymi

Przyktadowe zadanie 6.
Jak nazywa sig przedstawiona na rysunku struktura geologiczna, ktora jest naturalng formg do tworzenia sie zt6z ropy
naftowej i gazu ziemnego?

Synklina.
Antyklina.
Monoklina.
Plaszczowina.

oo w>

Odpowiedz prawidiowa: B

3.1.3 GIW.12.3. Dobieranie sprzetu do wykonywania prac wiertniczych

Jednostka efektow ksztatcenia:
GIW.12.3. Dobieranie sprzetu do wykonywania prac wiertniczych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) charakteryzuje systemy i podzespoly urzadzen 1) rozpoznaje podzespoly urzadzenia wiertniczego

wiertniczych

Przyktadowe zadanie 7.
Przedstawiony na rysunku podzespét stanowi element systemu

obrotowego.
napedowego.
wyciggowego.
cyrkulacyjnego.

cow>

Odpowiedz prawidtowa: D




Jednostka efektow ksztatcenia:
GIW.12.3. Dobieranie sprzetu do wykonywania prac wiertniczych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) wykonuje prace montazowe i demontazowe urzadzen 4) rozpoznaje sygnaly stosowane podczas prac
wiertniczych dzwigowych i transportowych

Przyktadowe zadanie 8.
W sytuacji, gdy sygnalista wykonuje gest, przekazuje sygnat, przedstawiony na rysunku, operator dzwigu powinien

opusci¢ tadunek na dét.
podnie$¢ tadunek do gory.
przesungg fadunek w prawo.
przesung¢ tadunek do przodu.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztafcenia:
GIW.12.3. Dobieranie sprzetu do wykonywania prac wiertniczych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) dobiera narzedzia wiertnicze 2) opisuje budowe i zastosowanie narzedzi wiertniczych

Przyktadowe zadanie 9.
Pojecie offset w odniesieniu do konstrukcji $widréw gryzowych oznacza

zastosowanie przedituzanych dysz.

nierbwnomierne rozmieszczenie zgbow.

zwigkszenie odleglosci pomigdzy zebami.
przesuniecie osi obrotu gryzéw wzgledem osi $widra.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: D




Jednostka efektow ksztafcenia:
GIW.12.3. Dobieranie sprzetu do wykonywania prac wiertniczych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

8) ocenia stan techniczny $widrow i koronek wiertnicznych | 1) opisuje zasady oceny zuzycia narzedzi wiertniczych
zgodnie z kodem IADC (International Association of Drilling
Contractors)

Przyktadowe zadanie 10.
W opisie zuzycia $widra gryzowego przedstawionego na rysunku literg E oznaczono

uszczelnienie efektywne.
zuzycie ekscentryczne. 2rrZree e W A" """ NO---BHAY

A

B.

C. erozje matrycy.
D. utrate dyszy.

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektow ksztafcenia:
GIW.12.3. Dobieranie sprzetu do wykonywania prac wiertniczych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
9) dobiera elementy zestawu przewodu wiertniczego 4) okresla zastosowanie poszczegélnych elementéw

przewodu wiertniczego

Przyktadowe zadanie 11.
Zadaniem nozyc wiertniczych zamontowanych w zestawie kolumny przewodu wiertniczego jest

A. urywanie rdzenia.

B. wycigganie urwanego zestawu przewodu.

C. kompensowanie drgan podczas wiercenia.

D. uwalnianie przychwyconego zestawu przewodu.

Odpowiedz prawidtowa: D

10










Jednostka efektow ksztatcenia:
GIW.13.4. Rejestrowanie i interpretacja odczytow wskazan przyrzadéw kontrolno-pomiarowych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) stosuje procedury wykonywania pomiarow z 2) okresla zasady wykonywania pomiaréw inklinometrem

zastosowaniem inklinometrow oraz interpretuje uzyskane magnetycznym i mechanicznym
dane

Przyktadowe zadanie 12.

W jakiej glebokoéci otworu wykonany bedzie pomiar jego kata odchylenia od pionu inklinometrem wrzutowym, ktérego
nastawy zegara pokazano w filmie, jezeli predko$¢ opadania inklinometru w ptuczce wynosi 200 m/min i przyjeto
2 minuty rezerwy czasu?

A. 1550 m
B. 1600m
C. 1650 m
D. 1700 m

Odpowiedz prawidiowa: B

33







3.3.5 GIW.13.5. Planowanie i realizacja procesu wiercenia

Jednostka efektow ksztatcenia:
GIW.13.5. Planowanie i realizacja procesu wiercenia

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) projektuje przewdd wiertniczy dla réznych warunkow
wiercenia

5) wykonuje obliczenia zwigzane z projektowaniem dolnej
czesci zestawu wiertniczego (BHA)

Przyktadowe zadanie 13.

OBCIAZNIKI
Srednica nominalna cale 43, 6 "> 8 91,
mm 120,7 165,1 203,2 241,3
Ciezar jednostkowy Ib/ft 46,77 99,4 1499 217,21
kG/m 69,6 147,9 2231 323,2
Grubos$¢ Scianki mm 31,8 54,0 65,0 82,55
Srednica wewnetrzna rury cale 2y 214 213/16 3
mm 57,1 57,1 73,03 76,2
Powierzchnia przekroju mm? 8 881 18 847 28 240 41170

Jaka minimalng dtugos¢ obcigznikéw 8" nalezy zapusci¢ do otworu wiertniczego wypetnionego ptuczka o gestoéci
1,18 kg/l (wspdtczynnik wypornosci kw= 0,86) dla wywarcia nacisku 12 T na $wider 12 4 "? Wspotczynnik
wykorzystania obcigznikow na nacisk s = 0,7.

A 54m
B. 77m
C. 90m
D. 100 m

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztatcenia:
GIW.13.5. Planowanie i realizacja procesu wiercenia

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) oblicza obcigzenia i naprezenia wystepujace w 3) dokonuje obliczen obcigzen i naprezeh w systemach
systemach rurowych stosowanych w procesie wiercenia rurowych

Przyktadowe zadanie 14.

Oblicz naprezenia w najwyzszym przekroju zestawu przewodu wiertniczego zapuszczonego do otworu wypetionego
ptuczkg o gestosci 1,18 kg/l (wspotczynnik wypornosci ky= 0,86), sktadajacego sie z 200 m obcigznikéw 8" (cigzar
jednostkowy 223,1 kG/m) i 1800 m rur ptuczkowych 5" (cigzar jednostkowy 29,0 kG/m). Powierzchnia przekroju rury
ptuczkowej 5" wynosi 3400 mm2.

A. 13,1 kG/mm?2
B. 15,4 kG/mm?
C. 245kG/mm2
D. 28,5 kG/mm?

Odpowiedz prawidtowa: C

34




Jednostka efektow ksztatcenia:
GIW.13.5. Planowanie i realizacja procesu wiercenia

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) sporzgdza zapotrzebowanie wielko$ci zaczynu 2) oblicza ilos¢ przybitki niezbednej do wykonania
cementowego, przybitki, cementu i cieczy zarobowej do cementowania rur okfadzinowych

wykonania cementowania rur oktadzinowych

Przyktadowe zadanie 15.

Oblicz objeto$¢ przybitki do zacementowania kolumny traconej rur oktadzinowych o $rednicy 7" i dtugosci L = 300 m
zapuszczonej na rurach ptuczkowych 5" do gtebokosci H = 1500 m. Planowana wysoko$¢ korka w rurach 7" wynosi
h=30m.

Vo= [y - (L=h) +vs - (H=L)] -5

gdzie:
Vi - pojemno$¢ 1 mb. rury 7" — 20,0 I/m
Vi - pojemnos$¢ 1 mb. rury ptuczkowej 5" - 9,0 I/m
s - wspdiczynnik scisliwosci ptuczki s = 1,02

A. 5508 m3
B. 11,016 m?
C. 16,200 m3
D. 16,524 m?

Odpowiedz prawidtowa: D
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Jednostka efektow ksztatcenia:
GIW.13.5. Planowanie i realizacja procesu wiercenia

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
8) oblicza wymagang gestos¢ ptuczki wiertniczej 2) oblicza cisnienie hydrostatyczne panujace na danej
gtebokosci

Przyktadowe zadanie 16.

E.— Ciénienie pod

prewenterem = 33 bar

~ Wymagana gesto$¢ phuczki ?

Gestosé phuezki w przestrzeni
pierscieniowej = 1,2 kg/l

Gestoéé gazu = 0,3 kg/l
A :E I W Wysokos¢ poduszki gazu = 200 m

&

yy I o
Gleb. otworu - 1500 m * Cisnienie denne........

o0
o

Jaka powinna by¢ minimalna gesto$¢ ptuczki w przewodzie wiertniczym przedstawionym na rysunku, aby zrownowazy¢
cisnienie denne wytworzone przez sume cisnief w przestrzeni pierécieniowej?
Do obliczen przyjmij g = 10 m/s2.

A 1,25kg/l Y
B. 1,30kg/l . Pd[( o) Pei+hg-pg] + Pg
C. 1,35kg/l R

D. 1,40 kg/l :

gdzie:
Py — ciénienie denne, bar
Pgi— cisnienie glowicowe, bar
H - glebokos¢ otworu, m
hg— wysokos¢ poduszki gazowej, m
ppt — gestosé pluczki, kg/l
pg - gestost gazu, kg/l

Odpowiedz prawidiowa: B
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Jednostka efektow ksztatcenia:
GIW.13.5. Planowanie i realizacja procesu wiercenia

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
9) projektuje uzbrojenie wylotu otworu wiertniczego i wylotu | 1) rozpoznaje elementy uzbrojenia wylotu otworu i wylotu
przewodu wiertniczego przewodu wiertniczego

Przyktadowe zadanie 17.

—

Prewenter
uniwersalny

Prewenter
= s7czekowy

W ile zamknig¢ wyposazono wylot otworu wiertniczego przedstawiony na rysunku?

A. Dwa, wtym jedno szczekowe.
B. Dwa, w tym jedno uniwersalne.
C. Trzy, wtym jedno szczekowe.
D. Trzy, w tym jedno uniwersalne.

Odpowiedz prawidtowa: D
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Jednostka efektow ksztafcenia:
GIW.13.5. Planowanie i realizacja procesu wiercenia

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
10) przestrzega procedur wykonywania prob cisnieniowych | 4) interpretuje wyniki uzyskane po wykonaniu préb
ci$nieniowych

Przyktadowe zadanie 18.

Wykres proby chlonnosci

{} P (bar)
701

&0 " 4
“’i i)
50
4
30
22 Vo
1ob— Objetosé wiloczonej phuczki
' (litr)
] - : I: -
40 BO 120 160
Okresl na podstawie wykresu przy jakiej wartosci ci$nienia uzyskano chtonno$¢ w otworze wiertniczym.

A. 40 bar

B. 50 bar

C. 60 bar

D. 70 bar

Odpowiedz prawidiowa: B
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Jednostka efektow ksztatcenia:
GIW.13.5. Planowanie i realizacja procesu wiercenia

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
12) stosuje zasady doboru technologii i narzedzi do 2) rozpoznaje narzedzia do wykonywania otworéw
wykonania otworow kierunkowych kierunkowych

Przyktadowe zadanie 19.

e 7 M&e

-

Ktory element zestawu priéwodu do wiercen kierunkowych przedstawiony na rysunku jest zapuszczany do otworu?

A. Pulser.

B. Silnik wgtebny.

C. Zesp6t pomiarowy.

D. Obcigznik niemagnetyczny.

Odpowiedz prawidiowa: B

Jednostka efektow ksztatcenia:
GIW.13.5. Planowanie i realizacja procesu wiercenia

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
12) stosuje zasady doboru technologii i narzedzi do 6) okresla sktad zestawdw przewodu wiertniczego do
wykonania otworow kierunkowych wykonywania otworéw kierunkowych i horyzontalnych

Przyktadowe zadanie 20.
W ktorej czesci zestawu przewodu wiertniczego do wiercenia otworu poziomego powinny sie znalez¢ obcigzniki?

A. Bezpos$rednio nad swidrem.

B. W czesci horyzontalnej otworu.

C. Bezposrednio nad silnikiem wgtebnym.

D. W czesci otworu o niewielkim kacie nachylenia.

Odpowiedz prawidtowa: D
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Jednostka efektow ksztatcenia:
GIW.13.5. Planowanie i realizacja procesu wiercenia

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
12) stosuje zasady doboru technologii i narzedzi do 2) rozpoznaje narzedzia do wykonywania otwordw
wykonania otworow kierunkowych kierunkowych

Przyktadowe zadanie 21.
Jak nazywa sie przedstawione na rysunku urzadzenie, stosowane w zestawie przewodu do wiercenia otworéw
kierunkowych, wspomagajace wynoszenie zwiercin?

A. Frezer.

B. Turbulizer.

C. Stabilizator.
D. Centralizator.

Odpowiedz prawidiowa: B

Jednostka efektow ksztafcenia:
GIW.13.5. Planowanie i realizacja procesu wiercenia

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
13) charakteryzuje morskie jednostki wiertnicze 3) opisuje stacjonarne jednostki wiertnicze

Przyktadowe zadanie 22.
Jak nazywa sie kolumna taczaca zestaw przeciwerupcyjny otworu wiertniczego znajdujgcego si¢ na dnie morza z
poziomem platformy wiertniczej?

A. Riser.
B. Blaszanka.
C. Prowadnik.

D. Konduktor.

Odpowiedz prawidtowa: A
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3.3.6 GIW.13.6. Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektdw ksztatcenia:
GIW.13.6. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguje si¢ podstawowym zasobem $rodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze szczegdlnym
uwzglednieniem srodkow leksykalnych), umozliwiajacym
realizacje czynno$ci zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe
umozliwiajace realizacje czynnoSci zawodowych w
zakresie:

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych

Przyktadowe zadanie 23.

s N

Jak nazywa sie przedstawione na rysunku narzedzie wiertnicze?

A. Extended nozzle bit.
B. Three cone insert bit.
C. Center circulation bit.
D. Three cone steel tooth bit.

Odpowiedz prawidiowa: B

Jednostka efektow ksztatcenia:
GIW.13.6. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w jezyku
obcym nowozytnym w typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynno$ci zawodowych

2) przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w
jezyku obcym nowozytnym

Przyktadowe zadanie 24.

W jezyku polskim sformutowanie DRILL PIPE UPSETS oznacza

speczenia rury pluczkowe;.

speczenia rurki produkcyjnej.
zmeczenie materiatu rury ptuczkowe;.
naprezenia w przewodzie wiertniczym.

oW >

Odpowiedz prawidtowa: A
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3.3.7 GIW.13.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Jednostka efektow ksztatcenia:
GIW.13.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

10) wspotpracuje w zespole

2) przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w
zespole

Przyktadowe zadanie 25.

Funkcje brygadzisty w zatodze wiertniczej podczas wiercenia otworu petni

A. wiertacz.

B. kierownik wiertni.

C. brygadzista budowlany.
D. kierownik ruchu zaktadu.

Odpowiedz prawidtowa; A

3.3.8 GIW.13.8. Organizacja pracy matych zespotéw

Jednostka efektow ksztatcenia:
GIW.13.8. Organizacja pracy matych zespotéw

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan

1) ocenia przydatno$¢ poszczegolnych czionkéw zespotu do
wykonania zadania

Przyktadowe zadanie 26.

Do wykonania na wiertni zadan zaliczanych do prac szczegélnie niebezpiecznych nalezy dobra¢ pracownikéw

A. nastazu.

B. miodocianych.

C. doSwiadczonych.
D. niedysponowanych.

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.4 Przyklad zadania do czesci praktycznej egzaminu
Cze$¢ praktyczna egzaminu z kwalifikacji GIW.13. Organizacja i prowadzenie prac wiertniczych jest przeprowadzana wedtug
modelu d i trwa 120 minut.

Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu.
Planowany do gtebokosci 2800 m otwor poszukiwawczy Klonowo 1 zostat odwiercony zgodnie z programem wiercenia do gtebokosci
1900 m i orurowany rurami okfadzinowymi 9 5/8". Po odwierceniu otworu do planowanej gtebokosci i wykonaniu pomiaréw
koncowych, przed ewentualnym rurowaniem kolumna rur oktadzinowych 7", przewiduje sie oprobowanie rurowym prébnikiem ztoza
(RPZ) jednego z horyzontow zalegajacego w interwale 2600 + 2650 m.
Dla odwiercenia pozostatego interwatu otworu i oprébowania horyzontu nalezy:
uzbroi¢ wylot otworu w zestaw gtowic przeciwerupcyjnych,
przygotowac ptuczke o wymaganej gestosci,
przygotowac zestaw przewodu wiertniczego,
odwierci¢ otwér w interwale 1900 m + 2800 m,
wykona¢ likwidacje otworu korkiem cementowym w interwale 2800 m + 2650 m.
Dla realizacji wymienionych zadan wykonaj:
1) projekt zestawu glowic przeciwerupcyjnych do zamontowania na wylocie otworu po orurowaniu rurami 9 5/8". Wyniki
obliczen i doboru zapisz w tabeli 1,
2) obliczenie wymaganej gestosci ptuczki do odwiercenia otworu do planowanej glebokosci. Wyniki obliczen zapisz w tabeli 2,
3) projekt zestawu przewodu wiertniczego umozliwiajacy zapewnienie maksymalnego nacisku na $wider. Wyniki obliczeh
i doboru zapisz w tabeli 3,
4) projekt wykonania korka cementowego. Wyniki obliczer i doboru zapisz w tabeli 4.

ZALOZENIA, DANE | WYBRANE WZORY DO OBLICZEN.
Wymagana gestosé ptuczki:

PH
H-g-10°"

Pu=Pyt o yp
H=Fa % J500° a

Py=Hq,, MPa

Py = kg/m3

gdzie:
H — gtebokos¢ otworu, m
g — przyspieszenie ziemskie — 10 m/s?
0z — gradient ci$nienia ztozowego, MPa/m
P, — ci$nienie ztozowe, MPa
S — naddatek cisnienia hydrostatycznego ptuczki nad cisnieniem ztozowym = 1 MPa/1000 m
Py — wymagane ci$nienie hydrostatyczne stupa ptuczki [MPa]
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Zestaw przewodu wiertniczego:
+  dlugos¢ kawatka obcigznika, rury grubo$ciennej i ptuczkowej wynosi 10 m,
w zestawie przewodu nalezy umiescic¢ 2 kawatki rur grubosciennych,

w zestawie dolnej czesci przewodu (BHA) nalezy rozmiesci¢ 3 stabilizatory w rozstawie majacym na celu utrzymanie
trajektorii otworu SX10X20X,

wspotczynnik wykorzystania obcigznikow na nacisk s = 0,7
+  wspbiczynnik wypornoéci ptuczki - ky

p
kW = 1-_p}
st
gdzie:
(P gestosc ptuczki, kg/m?
Py — gestosc stali = 7 850 kg/m?
L= P
T s

gdzie:
L — dtugo$c¢ obcigznikow, m
P — najwiekszy przewidywany nacisk na $wider, kG
q — ciezar 1 mb wybranego obcigznika, kG/m
kw — wspdtczynnik wypornosci ptuczki,
s — wspdtczynnik wykorzystania cigzaru obcigznikow na nacisk,

RURY .
Pﬁeﬂl"é" PLUCZKOWE | GRUBOSCIENNE | CBCIAZNIKI
Srednica cale 27/8 31/2 41/2 31/2 5 4 3/4 61/2
nominalna mm 73,0 88,9 114,3 88,9 127,0 120,7 | 165,1
Ciezar jednostk. kG/m 9,49 20,76 27,33 38,7 744 69,6 147,9
Srednica wewnetrzna | mm 62,0 70,2 97,58 52,4 76,2 57,1 57,1
Rodzaj APl E/U 3% JP 4 JP 3% JP 4%JP | 3% JP | 4% JP
potgczenia NC 38 | NC46 NC 38 NC 50 NC 38 | NC50
Srednica zewnetrzna | cale 35/8 4 3/4 61/4 4 3/4 61/2 4 3/4 61/2
zwornika mm 93,2 120,7 158,8 120,7 165,1 120,7 | 165,1
Moment skrecania | daNm 224 1469 2701 1342 3985 1353 3797
Pojemnos¢ [/m 3,02 3,87 73 2,19 4,31 2,56 2,56
Wypornos¢ stali I/m 419 2,63 3,48 4,81 9,36 8,88 18,84
Wypornos¢ catk. I/m 7,21 6,50 10,78 7,0 13,97 11,44 214
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ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 25 kwietnia 2014 r.

w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadéw gorniczych
wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi.

(wyciag)

§ 73. 1. Dla kazdej kolumny rur, na ktérej zainstalowana jest glowica przeciwerupcyjna, ustala sie wielko$¢

wewnetrznego dopuszczalnego ciénienia.

2. Kolumny rur oktadzinowych wychodzace do wylotu otworu ujmuje si¢ w wiezbie i sprawdza szczelnos¢ tego

ujecia.

3. Wylot otworu wiertniczego oraz przestrzen wewnetrzng przewodu wiertniczego podczas wiercenia, a takze

wykonywania innych prac, w trakcie ktorych moze nastapic wyplyw ptynu ztozowego, wyposaza sie

w odpowiednie zabezpieczenie przeciwerupcyjne.

§ 74. 1. Cisnienie robocze poszczegélnych elementow przeciwerupcyjnego wyposazenia wylotu otworu

przewidzianego na dany interwat otworu wiertniczego jest wieksze od maksymalnego spodziewanego

cisnienia glowicowego w tym interwale.

2. Wielko$¢ najwiekszego ci$nienia glowicowego dla danego poziomu zbiornikowego ustala sie wedtug wzoru:
Pmax=A-H-q [MPa]

gdzie poszczegobine symbole oznaczaja;

P..x — Najwieksze spodziewane cisnienie glowicowe poziomu zbiornikowego [MPa],
H — gteboko$¢ zalegania ztoza (poziomu zbiornikowego) [m],
q — gradient ci$nienia ztozowego rozpatrywanego poziomu [MPa/m],
A — wspobtczynnik korekcyjny okreslony w ponizszej tabeli:
Gtebokos¢ zalegania H [m] Wspbtczynnik korekcyjny A
do 2500 1,0
powyzej 2500 do 3000 0,75
powyzej 3000 05

§ 75. 1. Wylot otworu wiertniczego wyposaza sie w zestaw glowic przeciwerupcyjnych z czterema
zamknieciami, z ktorych jedno jest zamknigciem uniwersalnym, przy prowadzeniu prac wiertniczych
w warunkach zaliczonych do:

1) klasy A zagrozenia erupcyjnego,

2) lill kategorii zagrozenia siarkowodorowego,

2. W przypadkach niewymienionych w ust. 1 wylot otworu wyposaza si¢ w zestaw glowic z trzema
zamknigciami, z ktorych jedno jest zamknieciem uniwersalnym.

3. Suwakowa gtowica przeciwerupcyjna powinna posiadaé szczeki odpowiadajace kazdej Srednicy
stosowanego przewodu wiertniczego.

4. W przypadku prowadzenia prac wiertniczych w warunkach zaliczonych do klasy B zagrozenia erupcyjnego
bez wystepowania siarkowodoru kierownik ruchu zaktadu moze dopusci¢ wyposazenie wylotu otworu w zestaw
gtowic przeciwerupcyjnych z dwoma zamknieciami.

5. Dopuszcza sie zastosowanie glowicy uniwersalnej o ci$nieniu roboczym o jeden stopien nizszym od
wymaganego cisnienia roboczego gtowic suwakowych.
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ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA z dnia 29 stycznia 2013 .
w sprawie zagrozen naturalnych w zaktadach gérniczych
(wyciag)
§ 35.

1. W zaktadach gérniczych wydobywajgcych rope naftowa lub gaz ziemny oraz zaktadach prowadzacych
roboty geologiczne stuzgce poszukiwaniu lub rozpoznawaniu 16z tych kopalin ustala si¢ dwie klasy
zagrozenia erupcyjnego.
2. Otwory przewidziane do wiercenia, otwory wiercone, otwory odwiercone oraz odwierty sg przestrzeniami,
ktore w zaktadach gorniczych wydobywajacych rope naftowg lub gaz ziemny oraz zaktadach prowadzacych
roboty geologiczne stuzace poszukiwaniu lub rozpoznawaniu zt6z tych kopalin podlegajg zaliczeniu do jedne;
z dwoch klas zagrozenia erupcyjnego.
3. Do klasy A zagrozenia erupcyjnego zalicza sie:

1) otwor w przestrzeni nierozpoznanej geologicznie i nierozpoznanej charakterystyce zlozowej;

2) otwor w przestrzeni rozpoznanej geologicznie o gradiencie ci$nienia ztozowego wiekszym niz

0,13 MPa/10 m;

3) kazdy otwor, jezeli w jego nieorurowanej czesci zalegajg poziomy o cisnieniu ziozowym o wartosci

zblizonej do wartosci ciénienia szczelinowania innych skat wystepujacych w tej czesci otworu;

4) odwiert o gradiencie ci$nienia ztozowego wigkszym niz 0,13 MPa/10 m.
4. Do klasy B zagrozenia erupcyjnego zalicza si¢:

1) otwor w przestrzeni rozpoznanej geologicznie i rozpoznanej charakterystyce ztozowe;j,

2) odwiert w przestrzeni rozpoznanej geologicznie i rozpoznanej charakterystyce ztozowej — jezeli gradient

ci$nienia ztozowego nie jest wiekszy niz 0,13 MPa/10 m.
5. Podczas ustalania klasy zagrozenia erupcyjnego dla otworu przewidzianego do wiercenia wykorzystuje sie
dane zamieszczone w projekcie robét geologicznych lub uzyskane na podstawie badan przeprowadzonych
w sgsiednich odwierconych otworach, a nastepnie koryguje si¢ je po odwierceniu otworu w danej strukturze
geologicznej oraz jego oprébowaniu.

§ 38.

1. W zaktadach gérniczych wydobywajacych rope naftowa lub gaz ziemny oraz zaktadach prowadzacych
roboty geologiczne stuzace poszukiwaniu lub rozpoznawaniu zt6z tych kopalin ustala sie cztery kategorie
zagrozenia siarkowodorowego.
2. Otwor oraz odwiert 0 rozpoznanej wydajnosci wyptywu ropy naftowej lub gazu ziemnego oraz rozpoznanej
koncentracji siarkowodoru w ropie naftowej lub gazie ziemnym sg przestrzeniami, ktore w zaktadach
gorniczych wydobywajacych rope naftowa lub gaz ziemny oraz zakfadach prowadzacych roboty geologiczne
stuzace poszukiwaniu lub rozpoznawaniu ztdz tych kopalin podlegajg zaliczeniu do jednej z czterech kategorii
zagrozenia siarkowodorowego.
3. Do | kategorii zagrozZenia siarkowodorowego zalicza si¢ otwor lub odwiert, z ktérych wyptyw siarkowodoru
moze mie¢ wydajnos¢ wigkszg niz 120 m3/min.
4. Do |l kategorii zagrozenia siarkowodorowego zalicza si¢ otwér lub odwiert, z ktorych wyptyw siarkowodoru
moze mie¢ wydajnos¢ wigkszg niz 18 m¥/min, lecz nie wigkszg niz 120 m¥min.
5. Do lll kategorii zagroZenia siarkowodorowego zalicza sie otwér lub odwiert, z ktérych wyptyw siarkowodoru
moze mie¢ wydajnos¢ wigkszg niz 6 m®/min, lecz nie wigkszg niz 18 m3/min.
6. Do IV kategorii zagrozenia siarkowodorowego zalicza si¢ otwor lub odwiert, wokét ktérych jest mozliwe
powstanie stezenia siarkowodoru o wartosci wigkszej niz 5 ppm, a wyplyw siarkowodoru z tego otworu lub
odwiertu moze mie¢ wydajno$¢ nie wigkszg niz 6 m3/min.
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Zakresy cisnien roboczych urzadzen wyposazenia przeciwerupcyjnego

wg normy API Spec.6A i normy ISO 10423
Oznaczenie klasy M 3M 5M 10M 15M 20M
Cisnienie PSI 2000 3000 5000 10000 15000 20 000
robocze Bar 138 207 345 689 1034 1379
MPa 13,8 20,7 34,5 68,9 103,4 137,9

Wykonanie korka cementowego.
1. Do wykonania korka cementowego nalezy zapusci¢ 150 m rurek produkcyjnych 2 7/8” na rurach ptuczkowych 4 2"
2. Wspotczynnik na rozptukanie otworu w interwale projektowanego korkar = 1,1.

3. Korek wykona¢ z zaczynu cementowego o wspdtczynniku wodno/cementowym m = 0,5.

Vi = Lk h
k=2 r
gdzie:
Vi — objetos¢ korka cementowego, m3
d — nominalna $rednica otworu, m
h — wysokosS¢ korka, m
r — wspdifczynnik na rozptukanie otworu
Qc = Vzc'qc
gdzie:

Q¢ — masa suchego cementu, t
V¢ = Vi — objeto$¢ zaczynu cementowego rowna objetosci korka, m3
qc — ilos¢ suchego cementu potrzebna do wykonania 1 m® zaczynu cementowego, t/m3

_ P Py
Q= .
P HM P
gdzie:
p, — gestosc suchego cementu = 3,15 t/m?
p,, — gestos¢ wody = 1,0 t/m3
m — wspétczynnik wodno-cementowy
Qy =Q¢'m
gdzie:
Qw — masa wody, t
Q¢ — masa suchego cementu, t
m — wspotczynnik wodno-cementowy
Vp = VJH
gdzie:

V, — objeto$¢ przybitki, |

v; — pojemno$¢ jednostkowa 1 mb. rury ptuczkowej, I/'m
H — diugo$¢ przewodu, m

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢ bedg 4 rezultaty:

projekt zestawu gtowic przeciwerupcyjnych do zamontowania na wylocie otworu po orurowaniu rurami 9 5/8” — tabela 1,
obliczenie wymaganej gesto$ci ptuczki do odwiercenia otworu do planowanej gtebokoéci — tabela 2,

projekt zestawu przewodu wiertniczego umozliwiajacy zapewnienie maksymalnego nacisku na $wider — tabela 3,
projekt wykonania korka cementowego — tabela 4.
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Tabela 1. Projekt zestawu gtowic przeciwerupcyjnych do zamontowania
na wylocie otworu po orurowaniu rurami 9 5/8”

1 Przewidywane ci$nienie glowicowe MPa
2 Wymagana ilo§¢ zamknie¢ szt.
B Liczba zamknie¢ szczekowych szt.
- ciSnienie robocze MPa
4 Liczba zamknie¢ uniwersalnych szt.
- ciSnienie robocze MPa
Migjsce na obliczenia

Tabela 2. Obliczenie wymaganej gestosci ptuczki do odwiercenia otworu do planowanej gteboko$ci

1 | Ci$nienie ztozowe w glebokosci 2800 m MPa
2 | Wymagane cisnienie hydrostatyczne ptuczki na spodzie

otworu MPa
3 | Wymagana gesto$¢ ptuczki kg/m?3

Migjsce na obliczenia:

Tabela 3. Projekt zestawu przewodu wiertniczego umozliwiajacy zapewnienie maksymalnego nacisku na Swider.

1 | Projektowany maksymalny nacisk na $wider T
1.0bcigzniki 6 %" m
2 | Zestaw przewodu 2.Rury grubo$cienne 5" m
3.Rury ptuczkowe 4 %" m
Rodzaj stabilizatora Odlegto$¢ od $widra
3 Stabilizacja 1.Nad$widrowy m
2.Pierwszy przewodowy m
3.Drugi przewodowy m
Miejsce na obliczenia:
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Tabela 4. Projekt wykonania korka cementowego.

Zestaw przewodu do wykonania korka
1 | 1.Rurki produkcyjne 2 7/8" API EU m
2.Rury ptuczkowe 4 5" m
2 | Objetos¢ korka cementowego m3
3 | Masa suchego cementu t
4 | Objeto$¢ wody zarobowej m3
5 | Objeto$¢ przybitki m3

Migjsce na obliczenia:

Efekty ksztatcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji:

Jednostka efektow ksztafcenia:
GIW.13.3. Przygotowanie i prowadzenie prac wiertniczych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikaciji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) analizuje projekty wykonania prac i zabiegow 3) interpretuje zapisy w projektach prac i zabiegow
wiertniczych wiertniczych

Jednostka efektow ksztafcenia:
GIW.13.5. Planowanie i realizacja procesu wiercenia

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) projektuje przewdd wiertniczy dla réznych warunkow | 5) wykonuje obliczenia zwigzane z projektowaniem dolnej
wiercenia czesci zestawu wiertniczego (BHA)
6) projektuje wykonanie korkéw cementowych 2) okresla zasady projektowania korkow cementowych

3) oblicza ilos¢ zaczynu cementowego, cementu, wody

zarobowej i przybitki do wykonania korka cementowego

8) oblicza wymagana gestos¢ ptuczki wiertniczej 2) oblicza cisnienie hydrostatyczne panujace na danej

gtebokosci

3) oblicza ciénienie ztozowe na podstawie gradientu

ci$nienia

4) oblicza gesto$¢ ptuczki wiertniczej na podstawie
warto$ci ciSnienia zlozowego

9) projektuje uzbrojenie wylotu otworu wiertniczego i wylotu | 2) projektuje uzbrojenie wylotu otworu wiertniczego
przewodu wiertniczego

12) stosuje zasady doboru technologii i narzedzi do 5) okresla zastosowanie poszczegolnych zestawow

wykonania otwordw kierunkowych przewodu wiertniczego w celu uzyskania zamierzonego

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji GIW.13. Organizacja i prowadzenie prac wiertniczych moga dotyczy¢, np.:

— analizy miejsca lokalizacji wiertni pod katem zgodnosci z istniejacymi przepisami prawa;

— sporzadzenia dziennego raportu wiertniczego na podstawie raportu wiertacza i raportow serwisow;

— wykonania kalibracji zbiornika marszowego (podanie ilosci litréw ptuczki przypadajacych na wzrost lub zmniejszenie sie
zwierciadta ptuczki wiertniczej o 1 cm), oraz sporzadzenia zestawienia zmian wysoko$ci zwierciadta ptuczki w zbiorniku
marszowym przy zapuszczaniu rur ptuczkowych i obcigznikéw o okreslonej $rednicy;

— ustalenia wydatku ttoczenia ptuczki, zapewniajacego prawidtowe wynoszenie zwiercin podczas wiercenia $widrem
diamentowym i okre$lonym zestawem przewodu wiertniczego, je$li znana jest Srednica otworu wiertniczego i $rednica rur
oktadzinowych;

— doboru urzagdzenia wiertniczego do wykonania otworu wiertniczego o okreslonej gtebokosci i konstrukcii.
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