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1 Opis egzaminu maturalnego z biologii — dodatkowe

zadania egzaminacyjne w jezyku obcym nowozytnym

WSTEP

Biologia jest jednym z przedmiotéw do wyboru na egzaminie maturalnym. Kazdy maturzysta
moze przystapi¢ do egzaminu maturalnego z biologii na poziomie rozszerzonym jako
przedmiotu dodatkowego. Natomiast absolwent szkoty lub oddziatu dwujezycznego na
egzaminie maturalnym z przedmiotu biologia hauczanego w jezyku obcym bedacym drugim
jezykiem nauczania moze:

e zdawac biologie jako przedmiot dodatkowy i rozwigzuje wtedy w jezyku polskim zadania
egzaminacyjne przygotowane dla absolwentow zdajgcych egzamin maturalny w jezyku
polskim

oraz

e rozwigzac¢ w jezyku obcym nowozytnym (bedacym drugim jezykiem nauczania)
dodatkowe zadania egzaminacyjne przygotowane w tym jezyku.

Dodatkowe zadania egzaminacyjne w jezyku obcym nowozytnym obejmujg wymagania
okreslone w podstawie programowej ksztatcenia ogoélnego dla szkoty ponadpodstawowej*
w zakresie rozszerzonym, obejmujgcym takze zakres podstawowy.

Informator o egzaminie maturalnym z biologii dla zdajgcych egzamin maturalny w jezyku
polskim jest dostepny tutaj.

Niniejszy Informator prezentuje przyktadowy zestaw dodatkowych zadan egzaminacyjnych
w jezyku obcym nowozytnym wraz z zasadami oceniania rozwigzan zadan. Do kazdego
zadania zatgczono wykaz wymagan ogolnych i wymagan szczegotowych znajdujgcych sie
w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego.

Zadania w przyktadowym zestawie dodatkowych zadah egzaminacyjnych w jezyku obcym
nowozytnym nie ilustrujg wszystkich wymagan z zakresu biologii okreslonych w podstawie
programowej, nie wyczerpujg rowniez wszystkich typéw zadan, ktére mogg wystgpi¢

w zestawie dodatkowych zadan egzaminacyjnych.

! Rozporzadzenie Ministra Edukacji z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia ogélnego dla liceum ogdlnoksztatcgcego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia
(Dz.U. z 2024 r. poz. 1019).


https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20240001019/O/D20241019.pdf
https://cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2023/Informatory/2024/Informator_EM2024_biologia.pdf
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ZADANIA NA EGZAMINIE

W zestawie dodatkowych zadan egzaminacyjnych znajdg sie zaréwno zadania zamkniete,
jak i zadania otwarte.

Zadania zamkniete to takie, w ktérych zdajgcy wybiera odpowiedz sposrod podanych.
Wsrod zadan zamknietych znajdg sie m.in.:

e zadania wyboru wielokrotnego

e zadania typu prawda-fatsz

e zadania na dobieranie.

Zadania otwarte to takie, w ktérych zdajacy samodzielnie formutuje odpowiedz. Wsréd

zadan otwartych znajdg sie m.in.:

e zadania z lukg, wymagajgce uzupetnienia zdania albo zapisania odpowiedzi jednym lub
kilkoma wyrazami

e zadania krotkiej odpowiedzi, wymagajgce napisania krotkiego tekstu.

Zadania egzaminacyjne w zestawie dodatkowych zadan egzaminacyjnych w jezyku obcym

nowozytnym bedg sprawdzaty poziom opanowania wiadomosci i umiejetnosci okreslonych

w wymaganiach ogolnych podstawy programowej ksztatcenia ogélnego dla szkoty

ponadpodstawowej:

e znajomosc¢ réznorodnosci biologicznej i umiejetnos¢ wykorzystania nabytej wiedzy
do rozwigzywania probleméw biologicznych

e umiejetno$¢ naukowego rozumowania, argumentowania i wnioskowania

e rozumienie praw biologicznych, umiejetnos¢ dostrzegania wspotzaleznosci miedzy
faktami biologicznymi i wyjasniania zwigzkéw przyczynowo-skutkowych

e umiejetnos¢ projektowania doswiadczen i obserwacji oraz analizowania i interpretowania
wynikow badah

¢ umiejetnos¢ stosowania prostej analizy statystycznej (Srednia arytmetyczna i wazona,
dominanta, mediana, odchylenie standardowe) do opisu i interpretacji wynikow badan

e umiejetnos¢ wykorzystania i przetwarzania informacji pochodzgcych z réznych zrodet,
ich krytycznej analizy oraz formutowania opinii.
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OPIS ZESTAWU DODATKOWYCH ZADAN EGZAMINACYJNYCH W JEZYKU OBCYM
NOWOZYTNYM

Egzamin maturalny z biologii w jezyku polskim trwa 180 minut?, natomiast czas
przeznaczony na rozwigzanie dodatkowych zadan w jezyku obcym nowozytnym wynosi
80 minut?. Zestaw dodatkowych zadan w jezyku obcym rozwigzuje sie w terminie
okreslonym w Komunikacie dyrektora CKE w sprawie harmonogramu przeprowadzania
egzaminu maturalnego w danym roku szkolnym.

W zestawie dodatkowych zadan egzaminacyjnych w jezyku obcym nowozytnym znajdzie sie
od 19 do 23 zadanh, ktére mogg by¢ ujete w wigzki tematyczne. Wigzka zadan to zestaw od
dwdch do pieciu zadan wystepujgcych we wspolnym kontekscie tematycznym. Kazde

Z zadan wigzki bedzie mozna rozwigzac¢ niezaleznie od rozwigzania innych zadah w danej
wigzce. Wigzka zadan moze sig sktada¢ zaréwno z zadan zamknietych, jak i z zadan
otwartych. Numeracja zadan w zestawie uwzglednia numer wigzki i numer danego zadania
w wigzce.

taczna liczba punktéw, jakie mozna uzyskaé za prawidtowe rozwigzanie wszystkich zadan,
jest réwna 25. Liczbe zadan oraz liczbe punktéw mozliwych do uzyskania za poszczegdlne
rodzaje zadan w catym zestawie przedstawiono w ponizszej tabeli.

Rodzaj zadania Liczba zadan Lq:ﬁ?}it'xba U:::;;’;’/C"g];ﬁ“
zamkniete 7-9 8-12 ok. 40%
otwarte 12-14 13-17 ok. 60%
RAZEM 19-23 o5 100%

W poleceniu do kazdego zadania bedzie wystepowat co najmniej jeden czasownik
operacyjny wskazujacy czynnos¢, jakg powinien wykonac¢ zdajgcy, aby poprawnie rozwigzaé
zadanie. Lista czasownikdéw operacyjnych najczesciej wystepujacych w zadaniach znajduje
sie w Informatorze o egzaminie maturalnym z biologii w jezyku polskim.

2 Czas trwania egzaminu moze zosta¢ wydtuzony w przypadku zdajgcych ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi, w tym niepetnosprawnych, oraz w przypadku cudzoziemcéw. Szczegodty sg okreslane

w Komunikacie dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej w sprawie szczegétowych sposobow dostosowania
warunkow i form przeprowadzania egzaminu maturalnego w danym roku szkolnym.



Opis egzaminu maturalnego z biologii

ZASADY OCENIANIA

Zadania zamkniete

Zadania zamkniete sg oceniane — w zaleznosci od maksymalnej liczby punktow, jaka mozna
uzyskaé za rozwigzanie danego zadania — zgodnie z ponizszymi zasadami:

1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi .

ALBO

2 pkt — odpowiedz catkowicie poprawna.
1 pkt — odpowiedz czesciowo poprawna lub odpowiedz niepetna.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi .

Zadania otwarte

Za poprawne rozwigzanie zadania otwartego bedzie mozna otrzyma¢ maksymalnie 1, 2 lub
3 punkty. Za kazde poprawne rozwigzanie, inne niz opisane w zasadach oceniania, mozna
przyzna¢ maksymalng liczbe punktow, o ile rozwigzanie jest merytorycznie poprawne,
zgodne z poleceniem i warunkami zadania. Za poprawne rozwigzania zadanh przyznawane
bedg jedynie petne punkty.

Rozwigzania zadan otwartych sg oceniane — w zaleznosci od maksymalnej liczby punktow,
jakg mozna uzyskac¢ za rozwigzanie danego zadania — zgodnie z ponizszymi zasadami:

o w przypadku zadania, za ktérego rozwigzanie mozna otrzymac¢ maksymalnie 1 pkt:

1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

e w przypadku zadania, za ktérego rozwigzanie mozna otrzyma¢ maksymalnie 2 pkt:

2 pkt — odpowiedz catkowicie poprawna.

1 pkt — odpowiedz czesciowo poprawna lub odpowiedz niepetna, ale w ktorej zostata
pokonana zasadnicza trudnos¢ zadania.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

e w przypadku zadania, za ktérego rozwigzanie mozna otrzyma¢ maksymalnie 3 pkt:

3 pkt — odpowiedz catkowicie poprawna.

2 pkt — odpowiedz, w ktorej zostata pokonana zasadnicza trudnos¢ zadania, ale nie
zostata doprowadzona poprawnie do kohcowej postaci.

1 pkt — odpowiedz, w ktérej dokonany zostat istotny postep, ale nie zostata pokonana
zasadnicza trudno$¢ zadania.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

e W zadaniach, za ktérych rozwigzanie zdajgcy otrzymuje 2 lub 3 punkty, bedzie okreslony
minimalny postep, ktory w tym rozwigzaniu musi by¢ osiggniety, aby zdajacy otrzymat
kolejny punkt.

7
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¢ Odpowiedzi nieprecyzyjne, niejednoznaczne, niejasno sformutowane uznaje sie za
btedne.

¢ Gdy do jednego polecenia zdajgcy podaje kilka odpowiedzi, z ktérych jedna jest
poprawna, a inne — btedne, nie otrzymuje punktow za zadng z nich.

o Jezeli informacje zamieszczone w odpowiedzi (rowniez te dodatkowe, a wiec takie, ktére
nie wynikajg z tresci polecenia) swiadczg o zasadniczych brakach w rozumieniu
omawianego zagadnienia i zaprzeczajg pozostatej czes$ci odpowiedzi stanowigce;j
prawidtowe rozwigzanie zadania, to za odpowiedz jako cato$¢ zdajacy otrzymuje
zero punktow.

e Rozwigzanie zadania na podstawie btednego merytorycznie zatozenia uznaje sie
w catosci za niepoprawne.

¢ Rozwigzania zadan dotyczgcych obserwacji lub doswiadczen (np. probleméw
badawczych, hipotez i wnioskéw) muszg sie odnosi¢ do obserwacji lub doswiadczenia
przedstawionego w zadaniu i Swiadczy¢ o jego zrozumieniu.

o W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane sg: metoda (przedstawiony tok
rozumowania), wykonanie obliczen oraz podanie wyniku z odpowiednig doktadnoscig
i jednostka.

e Przyktadowe rozwigzania zadan otwartych nie sg Scistym wzorcem oczekiwanych
sformutowan. Akceptowane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne
i spetniajgce warunki zadania.

MATERIALY | PRZYBORY POMOCNICZE NA EGZAMINIE Z BIOLOGII

Przybory pomocnicze, z ktérych moga korzystaé zdajgcy na egzaminie maturalnym z biologii:
¢ linijka

e kalkulator prosty

o Wybrane wzory i state fizykochemiczne na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki.

Szczegotowe informacje dotyczgce materiatdw i przyboréw pomocniczych, z ktérych moga
korzystac zdajgcy na egzaminie maturalnym (w tym osoby, ktérym dostosowano warunki

przeprowadzenia egzaminu), bedg ogtaszane w Komunikacie dyrektora Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej w sprawie materiatow i przyborow pomocniczych w danym roku szkolnym.
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2 Przyktadowe zestawy dodatkowych zadan

egzaminacyjnych w jezyku obcym nowozytnym

W Informatorze zamieszczono przyktadowe zestawy dodatkowych zadan w jezyku obcym
nowozytnym. Zestawy z dodatkowymi zadaniami przedstawiono kolejno w nastepujgcych
jezykach:

e angielskim

e francuskim
e hiszpanskim
e niemieckim
e rosyjskim

e wiloskim.

Przy kazdym zadaniu w zestawie — po numerze zadania — podano liczbe punktéw mozliwych
do uzyskania za jego rozwigzanie.

Zdajagcy moze korzysta¢ z Wybranych wzordw i statych fizykochemicznych na egzamin
maturalny z biologii, chemii i fizyki, linijki oraz kalkulatora prostego.
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ZESTAW DODATKOWYCH ZADAN W JEZYKU ANGIELSKIM
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Task 1.
The Unna-Pappenheim stain consists of methyl green that binds selectively to DNA, giving it
a blue-green colour, and pyronin that binds to RNA and stains it red.

An experiment was conducted:

Onion (Allium cepa) storage leaf epidermal cells were treated with ribonuclease. Next, the
cells were stained with the Unna-Pappenheim stain, which gave the nucleus a uniform
blue-green colour. The nucleolus was not detected, and the cytoplasm was not stained.

Source: ed. L. Klyszejko-Stefanowicz, Cytobiochemia. Biochemia niektorych struktur komorkowych, Warszawa 2003.

Task 1.1. (0-1)
Explain why only the nucleus was uniformly stained, while the nucleolus was not
detected and the cytoplasm was not stained.

Task 1.2. (0-1)
Complete the sentence. Select the correct answer from points A-B and 1-3.

The Unna-Pappenheim stain is used for staining the majority of mature

, 1. | cytoplasm and nucleus.
A | sieve tube elements,

in which it stains 2. | cytoplasm only.

B. | vessel elements,
3. | nucleus only.
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Task 2.

The table shows the results of an experiment in which the duration of individual cell cycle
phases was measured (in hours) in onion (Allium cepa) root meristematic cells. The roots
were placed in containers in which different temperatures were maintained.

Temperature Gl S G2 Mitosis
10 °C 14.3 25.0 8.7 6.5
15°C 7.8 13.6 4.8 3.6
20°C 4.9 8.6 3.0 2.2
25°C 3.5 6.2 2.2 1.6
30°C 2.9 5.0 1.8 1.3

Source: ed. A. Wozny, J. Michejda, L. Ratajczak, Podstawy biologii komérki roslinnej, Poznan 2000.

Task 2.1. (0-1)
Formulate the research problem of the experiment.

Task 2.2. (0-1)
Explain why the shortest durations of the individual cell cycle phases occurred at the
temperature of 30 °C.



Zestaw dodatkowych zadan egzaminacyjnych w jezyku angielskim 13

Task 3.
The figure shows a cross-section of one of the root zones and two water transport pathways

in that zone.
/ O

a’ nn Tz

apoplastic pathway ((/

Source: L. Taiz, E. Zeiger, |.M. Mgller, Plant physiology and development, Sunderland 2014.

Task 3.1. (0-1)
Match the appropriate names of the anatomical elements of the root, chosen from
points 1-5, with the letters A-D that correspond with the parts shown in the figure.

1. endoderm

2. phloem
3. cortex

4. rhizodermis

©Ol0o|w >

5. xylem

Task 3.2. (0-1)
Name the root zone shown in the figure. Give the reasoning behind your answer by
referring to one structural feature characteristic of this zone.

[0 T0 ] M40 ] g < I  T= 11/ =

== 1T 0] 11 o USRS
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Task 3.3. (0-1)
Based on the figure, give one difference between symplastic and apoplastic transport.
Refer to both water transport pathways in your answer.

Task 4. (0-1)
A group of students designed an experiment to verify the following hypothesis:

Sunflower seeds contain fat.

In the experiment, the students used Sudan lll and Sudan IV dyes, which dissolve in fats and

stain them red, and are therefore used for fat detection. Two samples (A and B) were

prepared:

e sample A — Petri dish containing crushed sunflower seeds + mixture of Sudan Ill and
Sudan IV dyes

o sample B — Petri dish containing rapeseed oil + mixture of Sudan Il and Sudan IV dyes.

Determine which sample — A or B —was the control one. Specify the role of the
selected sample in interpreting the results of the experiment.
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Task 5.

The diagram shows a germinating caryopsis of barley, which belongs to angiosperms. One
of the phytohormones is transferred from the cotyledon to the aleurone layer, where it
induces the synthesis of a-amylase. Starch stored in the endosperm is digested into maltose
and then into simple sugars.

embryo

aleurone j \

layer phytohormone enzymes
simple starchy )

sugars %___~ endosperm

Source: M. Barbor, Biology, London 1997.

Task 5.1. (0-1)
Explain the importance of the digestion of starch in the endosperm for anabolic
reactions in germinating barley seeds.

Task 5.2. (0-2)
Decide whether the following statements about angiosperm seeds are true (T) or false
(F). Mark the appropriate letter.

1. | Angiosperm seeds can be dispersed by animals. T F

2. | Seeds of some angiosperm species are adapted to wind dispersal. T F

3. | Angiosperm seeds can be dispersed together with fruits. T F
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Task 6.
Acacia trees (Acacia spp.) are found in the tropical regions of the New World. They provide
ants with food and shelter in their thorns.

The table shows the results of research concerning acacia survival rate and growth in
various periods of the growing season, when:

e ants were present on the trees,

e ants were removed from the trees.

Measured parameter Acacia trees Acaciatrees
P with ants without ants
10-month survival rate [%)] 72 43
growth from 25 May to 16 June [cm] 31.0 6.2
growth from 17 June to 3 August [cm] 72.9 10.2

Source: C.J. Krebs, Ekologia, Warszawa 2011.

Task 6.1. (0-1)
Draw a conclusion based on the research results.

Task 6.2. (0-1)

Demonstrate that the relationship between the acacia trees and the ants living on them
is an example of mutualism. In your answer, refer to the definition of mutualism and
benefits or losses for both species.
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Task 7.
The figure below shows the structure of a proximal convoluted tubule epithelial cell in the
human kidney and the processes that take place in this organ.

proteins
H20
glucose Na* K*

Na*/K*-ATPase
Na* K* pump

basement membrane efferent arteriole

Source: W. Sawicki, J. Malejczyk, Histologia, Warszawa 2014; A. Mather and C. Pollock,
Glucose handling by the Kidney, “Kidney International” 79, 2011.

Task 7.1. (0-1)
Complete the following sentences so that they are true. Underline the correct
expression in each bracket.

The (lower / higher) the Na* concentration in the proximal convoluted tubule epithelial cells,
the more efficient is the transport of glucose to the interior of the cells. The transport of
glucose from the epithelial cell to the efferent arteriole is an example of (simple / facilitated)

diffusion.
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Task 7.2. (0-2)
Demonstrate the relationship between the functioning of the proximal convoluted
tubule epithelial cell of the nephron

1. and the shape of the cell surface at the lumen side of the tubule: ................ccooooinnnn.

Task 7.3. (0-1)

Match the structural elements of the nephron listed in the table with the processes
that are specific to them and that lead to urine formation in a healthy human. Fill in the
blanks in the table with the appropriate numbers chosen from statements 1-4 below.

1. Recovery of the majority of plasma components, such as glucose, amino acids, and
water.

2. Urea and protein reabsorption.

3. Facultative water reabsorption regulated by the action of the antidiuretic hormone
(vasopressin).

4. Blood plasma filtration caused by blood pressure.

Nephron structural | Specific
element process

renal corpuscle

proximal tubule

connecting tubule

Task 7.4. (0-1)
From the chemical compounds listed below, choose and underline the names of
organic compounds normally found in human urine.

urea uric acid sodium chloride glucose



Zestaw dodatkowych zadan egzaminacyjnych w jezyku angielskim 19

Task 8. (0-2)
Decide whether the following statements about human water balance are true (T) or
false (F). Mark the appropriate letter.

1. | The human body loses water with urine and sweat, among others. T F

The concentration and dilution of urine is one of the mechanisms that
regulate the volume of body fluids.

The rate of water loss caused by evaporation from the human skin
surface depends, among others, on air humidity.

Task 9.

The bacterium Agrobacterium tumefaciens has a natural ability to transfer its genes into plant
genomes. This property is used in genetic engineering to obtain transgenic plants. Selected
genes are introduced into plant cells by means of the plasmid of A. tumefaciens bacteria
used as a vector. The cells transformed in this way, after proliferation, can be used for
obtaining plants that exhibit new traits determined by transgenes.

Source: AJ. Lack, D.E. Evans, Krétkie wykiady. Biologia ro$lin, Warszawa 2003.

Task 9.1. (0-1)
Put in the correct order the steps of the process of obtaining transgenic plants using
the A. tumefaciens bacteria.

Activity Order

Introduction of an isolated gene into the plasmid of A. tumefaciens
bacteria.

Infection of plant cells with the transgenic A. tumefaciens bacteria.

Growth of transgenic plants from the proliferated transgenic plant
cells.

Integration of the gene with the plant cell genome.

Introduction of the plasmid to the A. tumefaciens bacteria and their
proliferation.
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Task 9.2. (0-1)
Demonstrate that a plant modified according to the procedure described above is both
a transgenic and genetically modified organism (GMO).

Task 9.3. (0-1)
Give an example of the environmental benefits of growing genetically modified plants
resistant to diseases caused by parasitic fungi.

Task 9.4. (0-1)
Give the names of the enzyme groups used in genetic engineering to catalyse the
reactions of

1. cutting DNA within specific nucleotide sequences:

Task 9.5. (0-1)
Demonstrate that it is impossible to obtain in bacterial cells a protein encoded by an
intron-containing eukaryotic gene.
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NOTES (not subject to evaluation)
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ZESTAW DODATKOWYCH ZADAN W JEZYKU FRANCUSKIM



Exercice 1

Le mélange de Unna-Pappenheim est composé de vert de méthyle se liant sélectivement a

Zestaw dodatkowych zadan egzaminacyjnych w jezyku francuskim

I’ADN, donnant une couleur bleu-vert, et de la pyronine qui se lie a 'ARN, le colorant en

rouge.

Une expérience a été réalisée :

23

Des cellules de I'épiderme d’écailles de bulbe d’oignon (Allium cepa) ont été soumises a un
traitement avec de la ribonucléase. Ensuite, on a procédé a la coloration avec du mélange

de Unna-Pappenheim. L'observation au microscope montre que les noyaux cellulaires sont

colorés en bleu-vert uniforme mais on n’a pas réussi a visualiser le nucléole ni a colorer le

cytoplasme.

D’aprés : L. Ktyszejko-Stefanowicz, Cytobiochemia. Biochemia niektorych struktur komorkowych, Warszawa 2003.

Exercice 1.1 (0-1)

Expliquez pourquoi seule une coloration uniforme du noyau cellulaire a été obtenue,

mais que le nucléole n’était pas visible et que le cytoplasme n’était pas coloré.

Exercice 1.2 (0-1)

Terminez la phrase. Cochez la proposition A ou B et 'une des propositions 1, 2 ou 3.

Le mélange de Unna-Pappenheim est utilisé pour colorer la plupart des

cellules matures de
A. | segments des tubes
criblés

cellules matures
trachéales

ou il colore

le cytoplasme et le noyau
cellulaire.

uniguement le cytoplasme.

uniquement le noyau cellulaire.




24 Informator o egzaminie maturalnym z biologii od roku szkolnego 2024/2025. Dodatkowe zadania
egzaminacyjne w jezyku obcym nowozytnym

Exercice 2

Le tableau ci-dessous représente les résultats de I'expérience de mesure de la durée en
heures, des différentes phases du cycle cellulaire des cellules méristématiques de la racine

de 'oignon commun (Allium cepa). Les racines ont été mises dans des récipients a
différentes températures.

Température Gl S G2 Mitose
10 °C 14,3 25,0 8,7 6,5
15°C 7,8 13,6 4,8 3,6
20°C 4,9 8,6 3,0 2,2
25°C 3,5 6,2 2,2 1,6
30°C 2,9 5,0 1,8 1,3

Exercice 2.1 (0-1)

Formulez I’hypothése de recherche de I’expérience présentée.

Exercice 2.2 (0-1)

Expliquez pourquoi la durée des différentes étapes du cycle cellulaire était plus courte

D’aprés : A. Wozny, J. Michejda, L. Ratajczak, Podstawy biologii komorki roslinnej, Poznan 2000.

a une température de 30 °C.
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Exercice 3
La figure montre une coupe transversale d’une des zones racinaires et deux modalités de
transport de I'eau dans cette zone.

voie symplastique
voie apoplastique («

D’aprés : L. Taiz, E. Zeiger, I.M. Mgller, Plant physiology and development, Sunderland 2014.

Exercice 3.1 (0-1)
Attribuez aux symboles littéraux sur la figure (A-D) les noms des éléments
anatomiques de la racine choisis parmi les propositions 1 a 5.

1. endoderme

2. phloéme
3. parenchyme cortical

4. rhizoderme

olo|w|»

5. xyléeme

Exercice 3.2 (0-1)
Indiquez le nom de la zone racinaire présentée sur la figure. Justifiez votre réponse en
vous rapportant a une caractéristique de cette zone.

NOM A€ 18 ZONE TACINAUIE & ..e e e ettt e e e e e e e e e e eenaees

N L] 1) 7= 1[0 o NPT



26 Informator o egzaminie maturalnym z biologii od roku szkolnego 2024/2025. Dodatkowe zadania
egzaminacyjne w jezyku obcym nowozytnym

Exercice 3.3 (0-1)
A partir de la figure, identifiez une différence entre la voie symplastique et la voie
apoplastique. Dans votre réponse, référez-vous aux voies de transport de I'eau.

Exercice 4 (0-1)
Un groupe d’étudiants a préparé un kit expérimental afin de vérifier 'hypothése suivante :

Les graines de tournesol contiennent des matieres grasses.

Les réactifs Sudan lll et Sudan IV qui se dissolvent dans les graisses les colorant en rouge

peuvent étre utilisés pour les détecter. Deux échantillons ont été préparés (A et B) :

e Echantillon A — boite de Petri contenant des graines de tournesol écrasées + le mélange
des réactifs Sudan Il et IV.

e Echantillon B — boite de Petri contenant de I'huile de colza + le mélange des réactifs
Sudan Ill et IV.

Indiquez quel échantillon — A ou B — est I’échantillon de controle. Identifiez le réle de
cet échantillon dans l'interprétation des résultats de I’expérience présentée.
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Exercice 5

Le schéma ci-dessous présente une graine d’orge germée, appartenant aux angiospermes.
L’'une des phytohormones passe dans le cotylédon a la couche d’aleurone, ou elle induit la
synthése d’a-amylase. L’'amidon accumulé dans 'endosperme est décomposé en maltose,
puis en sucres simples.

embryon

couche
d’aleurone

phytohormone j\‘

sucres
endosperme >

simples X
V\/ amylacé

enzymes

D’aprés : M. Barbor, Biology, London 1997.

Exercice 5.1 (0-1)
Expliquez la fonction du processus de décomposition de I’'amidon dans I’endosperme
pour la réaction anabolique dans les graines d’orge germées.

Exercice 5.2 (0-2)
Indiguez si les affirmations suivantes concernant les graines des plantes
angiospermes sont vraies. Entourez le « V » si la phrase est vraie ou le « F » si elle est

fausse.

1 Les graines des plantes angiospermes peuvent étre dispersées par les Vv F
" | animaux.

5 Certaines espéces d’angiospermes produisent les graines dotées Vv F
" | d’ailettes.

3 Les graines des plantes angiospermes peuvent étre dispersées en Vv F
" | méme temps que les fruits.
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Exercice 6

Les acacias (Acacia spp.) présents dans les régions tropicales du Nouveau Monde
fournissent aux fourmis de la nourriture et un abri dans les épines.

Le tableau ci-dessous présente les résultats des recherches portant sur le taux de survie et
sur la croissance de I'acacia dans différentes périodes saisonniéres :

e en présence de fourmis,
e en absence de fourmis.

. , Acacia avec . .
Paramétre mesuré . Acacia sans fourmis
fourmis
Tagx de survie lors d’'une période de 10 79 43
mois [%]
croissance du 25 mai au 16 juin [cm] 31,0 6,2
croissance du 17 juin au 3 ao(t [cm] 72,9 10,2

Exercice 6.1 (0-1)

D’aprés : C.J. Krebs, Ekologia, Warszawa 2011.

Formulez la conclusion en vous basant sur les résultats de la recherche réalisée.

Exercice 6.2 (0-1)

Démontrez que la relation entre les acacias et les fourmis qui y vivent est un
mutualisme. Dans votre réponse, rapportez-vous a la définition du mutualisme et aux
exemples d’avantages ou de pertes subies par les organismes indiqués ci-dessus.
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Exercice 7
La figure ci-dessous présente la morphologie de la cellule épithéliale du tubule contourné
proximal dans le rein humain et les processus impliqués.

protéine
H20
glucose Na* K*
®) ® Ca2+

pompe Na*/K*
Na* K* d’hydrolyse ATP

membrane basale artériole efférente

D’aprés : W. Sawicki, J. Malejczyk, Histologia, Warszawa 2014; A. Mather i C. Pollock,
Glucose handling by the Kidney, ,Kidney International” 79, 2011.

Exercice 7.1 (0-1)
Complétez les phrases suivantes de maniére a ce qu’elles contiennent des
informations vraies. Soulignez le terme correct entre les parenthéses.

Le transport de glucose dans les cellules épithéliales du tubule contourné proximal est
d’autant plus efficace que la concentration de Na* dans la cellule est (basse / haute). Le

transport de glucose de la cellule épithéliale dans I'artériole efférente se fait grace a la

diffusion (directe / facilitée).
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Exercice 7.2 (0-2)
Démontrez la relation entre le fonctionnement de la cellule épithéliale du tubule
contourné proximal du néphron

1. et la forme de la surface de cette cellule du coté de la lumiére tubulaire : ........covvvvvviviiinnnns

Exercice 7.3 (0-1)

Reliez les structures du néphron indiquées dans le tableau, aux processus
caractéristiques permettant la formation de I'urine chez un individu sain. Remplissez
chaque case avec le chiffre qui convient (1 a 4).

1. Récupération de la plupart des composants du plasma, par exemple, le glucose, les
acides aminés, I'eau.

2. Résorption par reflux de I'urée et des protéines.

3. Résorption involontaire de I'eau régulée par I'action de 'hormone antidiurétique
(vasopressine).

4. Filtration de plasma sous l'influence de la pression du sang.

Structures du Processus
néphron caractéristique

corpuscule rénal

tubule contourné
proximal

tubule de collecte

Exercice 7.4 (0-1)
Parmi les composés chimiques énumérés ci-dessous, sélectionnez et soulignez les
noms des composés chimiques présents dans I'urine finale normale d’un individu.

urée acide urique chlorure de sodium glucose
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Exercice 8 (0-2)
Indiquez si les affirmations suivantes concernant la gestion de I’eau par I’organisme

humain sont vraies. Entourez le « V » si la phrase est vraie ou le « F » si elle est
fausse.

1 L’organisme humain perd I'eau, entre autres, avec 'urine et la Vv F
" | transpiration.

L’'un des moyens permettant de réguler le volume de liquides corporels

2. . o . Vv F
sont les processus de concentration et de dilution de l'urine.
La vitesse de perte d’eau a la suite de I'évaporation par la surface de la

3. ; , -y - Vv F
peau dépend, entre autres, de ’humidité de I'air.

Exercice 9

La bactérie Agrobacterium tumefaciens a la capacité naturelle d’insérer ses génes dans les
génomes des plantes. Cette propriété est utilisée par le génie génétique afin d’obtenir des
plantes transgéniques. Les génes sélectionnés sont introduits dans les cellules végétales a
I'aide du plasmide de la bactérie A. tumefaciens comme vecteur. A partir de ces cellules
transformées, aprés leur multiplication, il est possible d’obtenir des plantes qui présenteront
de nouveaux caracteres conditionnés par les transgenes.

D’aprés : AJ. Lack, D.E. Evans, Krotkie wyktady. Biologia roslin, Warszawa 2003.

Exercice 9.1 (0-1)

Classez dans le bon ordre les étapes de I'obtention de plantes transgéniques a l'aide
de la bactérie A. tumefaciens.

Etapes Ordre

Insertion du géne isolé dans le plasmide de la bactérie

A. tumefaciens.

Infection de cellules végétales avec des bactéries transgéniques
A. tumefaciens.

Développement de plantes transgéniques a partir de cellules
végeétales transgéniques.

Intégration d’un géne dans le génome des cellules végétales.

Introduction du plasmide dans la bactérie A. tumefaciens et
prolifération bactérienne.
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Exercice 9.2 (0-1)
Démontrez qu’une plante modifiée selon la procédure ci-avant est aussi bien un
organisme transgénique qu’un organisme génétiquement modifié (GMO).

Exercice 9.3 (0-1)

Indiquez un exemple d’avantage pour I’environnement découlant de la culture de
plantes génétiquement modifiées résistantes aux maladies causées par les
champighons parasites.

Exercice 9.4 (0-1)
Indiquez les noms des groupes d’enzymes utilisées par I'ingénierie génétique et
catalysant les réactions suivantes :

1. couper 'ADN au niveau des séquences nucléotidiques spécifiques :

Exercice 9.5 (0-1)
Justifiez qu’il est impossible d’obtenir dans des cellules bactériennes une protéine
codée par un géne eucaryote contenant des introns.
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BROUILLON (ne sera pas pris en compte dans I’évaluation)
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ZESTAW DODATKOWYCH ZADAN W JEZYKU HISZPANSKIM
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Tarea 1

La tincion de Unna-Pappenheim esta compuesta por verde de metilo, que se une
selectivamente al ADN dando una coloracién azul verdosa, y pironina, que se une al ARN y
lo tifie de rojo.

Experimento realizado:

Las células de la epidermis de la hoja de cebolla (Allium cepa) fueron tratadas con
ribonucleasa y, en el siguiente paso, se realizé una tincion mediante la técnica de Unna-
Pappenheim. El nicleo celular adquirié una coloracion uniforme azul verdosa, pero no se
logro visualizar el nucleolo ni tehir el citoplasma.

Basado en: L. Klyszejko-Stefanowicz, Cytobiochemia. Biochemia niektérych struktur komoérkowych, Warszawa 2003.

Tarea 1.1. (0-1)
Explica por qué solo el nucleo celular adquirié una coloracién uniforme, pero no se
pudo observar el nucleolo y el citoplasma no se tiié.

Tarea 1.2. (0-1)
Completa lafrase. Elige larespuesta A o B y una de las respuestas 1, 2 0 3.

La tincién de Unna-Pappenheim se utiliza para identificar la mayoria de células maduras

i 1. | el citoplasma y el nucleo celular.
A. | del tubo criboso

en las que se tine/n | 2. | solo el citoplasma.

B. | de vasos .
3. solo el nucleo celular.
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Tarea 2

La tabla presenta los resultados de un experimento durante el cual se midio (en horas) la
duracion de cada una de las fases del ciclo celular de las células meristematicas de la raiz
de cebolla (Allium cepa). Las raices fueron colocadas en recipientes que se mantuvieron a
diferentes temperaturas.

Temperatura Gl S G2 Mitosis
10°C 14,3 25,0 8,7 6,5
15°C 7,8 13,6 4,8 3,6
20°C 4,9 8,6 3,0 2,2
25°C 3,5 6,2 2,2 1,6
30°C 2,9 5,0 1,8 1,3

Basado en: A. Wozny, J. Michejda, L. Ratajczak, Podstawy biologii komérki roslinnej, Poznan 2000.

Tarea 2.1. (0-1)
Formula el problema de investigaciéon que busca responder este experimento.

Tarea 2.2. (0-1)
Explica por qué la duracion de las diferentes etapas del ciclo celular fue mas breve a
una temperatura de 30 °C.
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Tarea 3

La figura muestra una seccion transversal de una de las zonas radiculares y dos vias de
transporte de agua que la recorren.

ruta simplastica

ruta apoplastica ((/ A

Basado en: L. Taiz, E. Zeiger, .M. Mgller, Plant physiology and development, Sunderland 2014.

Tarea 3.1. (0-1)
Relaciona los elementos de la estructura anatémica de la raiz indicados con los
numeros 1-5 con las letras en la figura (A-D).

1. endodermis

2. floema
3. cortex

4. rizodermis

5. xilema

©Ol0o|w >

Tarea 3.2. (0-1)
Escribe el nombre de la zona de la raiz que se muestra en la figura. Justifica tu
respuesta haciendo referencia a un rasgo estructural caracteristico de esta zona.

[\ [e]00] o) (=Xe (ST = 1o ) a1 o [ b= TN = -4 T

N IO E] 1] {o7= To3 (o] o [T UT OO
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Tarea 3.3. (0-1)
Basandote en la figura, indica una diferencia entre el transporte por via simplasticay
apoplastica. En tu respuesta, haz referencia a ambas vias de transporte de agua.

Tarea 4 (0-1)
Un grupo de estudiantes prepard un experimento para verificar la siguiente hipotesis:

Las pipas de girasol contienen grasas.

Se utilizaron reactivos Sudan Ill y IV, que se disuelven en grasas tifiéndolas de rojo y, por lo
tanto, se pueden usar para detectarlas. Se prepararon dos pruebas (A y B):

e prueba A — placa de Petri con semillas de girasol trituradas + mezcla de reactivos Sudan
[y V.

e prueba B — placa de Petri con aceite de colza + mezcla de reactivos Sudan Il y IV.

Indica cual de las pruebas (A o B) fue la prueba de control. Explica el papel de esta
prueba en la interpretacion de los resultados del experimento descrito.
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Tarea 5
El diagrama muestra un grano germinado de cebada, perteneciente a las angiospermas.
Una de las fitohormonas se mueve del cotiledén a la capa de aleurona, donde induce la

sintesis de a-amilasa. El almidén acumulado en el endospermo se descompone en maltosa
y luego en azucares simples.

embrion

capa de
aleurona

fitohormonaj\‘ enzimas

azucares endospermo )
simples w___~ almidonado

Basado en: M. Barbor, Biology, London 1997.

Tarea 5.1. (0-1)

Explica la importancia de la descomposicion del almidén en el endospermo para las
reacciones anabodlicas que se producen en las semillas de cebada germinadas.

Tarea 5.2. (0-2)

Decide cuales de las siguientes afirmaciones sobre las semillas de angiospermas son

verdaderas y cuales son falsas. Marca “V” si la afirmacién es verdadera o “F” si es
falsa.

1. | Las semillas de angiospermas pueden ser diseminadas por animales. \% F

5 Algunas especies de angiospermas producen semillas dotadas de
" | apéndices que les permiten volar.

3. | Las semillas de angiospermas se pueden dispersar junto con las frutas. \% F
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Tarea 6

En las regiones tropicales del Nuevo Mundo crecen acacias (Acacia spp.) que proporcionan
a las hormigas alimento y, en sus espinas, refugio.

La tabla presenta los resultados de un estudio de supervivencia y crecimiento de las acacias
en diferentes periodos de la temporada de crecimiento cuando:

e habia hormigas en estos arboles,

e se les habia retirado las hormigas.

. , Acacias con Acacias sin
Parametro medido . .
hormigas hormigas
tasa de supervivencia durante 10 meses [%)] 72 43
crecimiento del 25 de mayo al 16 de junio [cm] 31,0 6,2
crecimiento del 17 de junio al 3 de agosto [cm] 72,9 10,2

Basado en: C.J. Krebs, Ekologia, Warszawa 2011.

Tarea 6.1. (0-1)
Formula una conclusion basada en los resultados del estudio.

Tarea 6.2. (0-1)

Demuestra que la relacién entre las acacias y las hormigas que viven en ellas es un
caso de mutualismo. En la respuesta, haz referencia a la definicion de mutualismo y
menciona ejemplos de los beneficios o0 las desventajas que experimentan estos
organismos.
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Tarea 7
La siguiente figura muestra la estructura de una célula epitelial del tubulo contorneado
proximal en el rifdn humano y los procesos que tienen lugar en él.

proteina
H20
glucosa Na* K*

Bomba de Na*K+*

Na* K* de hidrélisis de
e r ATP
membrana basal arteriola eferente

Basado en: W. Sawicki, J. Malejczyk, Histologia, Warszawa 2014; A. Mather y C. Pollock,
Glucose handling by the Kidney, "Kidney International” 79, 2011.

Tarea 7.1. (0-1)
Completa las siguientes frases de forma que sean verdaderas. Subraya el término
correcto dentro de cada paréntesis.

El transporte de glucosa al interior de las células epiteliales del tubulo contorneado proximal
es mas eficiente cuanto (menor / mayor) sea la concentracion de Na* en la célula. El
transporte de glucosa desde la célula epitelial a la arteriola eferente se produce mediante

difusion (simple / facilitada).
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Tarea 7.2. (0-1)
Explica la relacion entre el funcionamiento de la célula epitelial del tabulo proximal de
la nefrona

1. y la forma de la superficie de esta célula desde el lado de la luz tubular: .................coeeeee.

Tarea 7.3. (0-1)

Relaciona los procesos que participan en la produccién de orina en una persona sana
(1-4) con los elementos de la estructura de la nefrona encargados de ello. Escribe las
cifras elegidas en las casillas correspondientes.

1. Recuperacién de la mayoria de los componentes plasmaticos, por ejemplo, glucosa,
aminoacidos, agua.

2. Reabsorcién de urea y proteinas.

3. Reabsorcion facultativa de agua regulada por la actividad de la hormona antidiurética
(vasopresina).

4. Filtracion de plasma sanguineo que se produce bajo la influencia de la presion arterial.

Elemento de la
estructura de la
nefrona

Proceso
caracteristico

corpusculo renal

tabulo proximal

tubo colector

Tarea 7.4. (0-1)
De entre los compuestos quimicos mencionados, elige y subraya los nombres de los
compuestos organicos que se encuentran en la orina final de una persona sana.

urea acido urico cloruro de sodio glucosa
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Tarea 8 (0-2)

Decide cuales de las siguientes afirmaciones sobre el equilibrio hidrico en el cuerpo
humano son verdaderas y cuales son falsas. Marca “V” si la afirmacion es verdadera
o “F” si es falsa.

1 El cuerpo humano pierde agua por medio de la orina y el sudor, entre Vv F
" | otros mecanismos.
5 Una de las formas de regular el volumen de fluidos corporales son los Vv F
" | procesos de concentracién y dilucién de la orina.
La tasa de pérdida de agua por evaporacion de la superficie de la piel
3. : Vv F
humana depende, entre otros, de la humedad del aire.
Tarea 9

La bacteria Agrobacterium tumefaciens tiene la capacidad natural de introducir sus genes en
los genomas de las plantas. Esta propiedad se utiliza en ingenieria genética para obtener
plantas transgénicas. Los genes seleccionados se introducen en las células vegetales
utilizando el plasmido bacteriano A. tumefaciens como vector. A partir de estas células
transformadas, después de su multiplicacion, se pueden obtener plantas que mostraran
nuevas caracteristicas condicionadas por transgenes.

Basado en: A.J. Lack, D.E. Evans, Krotkie wykfady. Biologia roslin, Warszawa 2003.
Tarea 9.1. (0-1)

Ordena las etapas de obtencién de plantas transgénicas mediante la bacteria
A. tumefaciens.

Actividades Orden

Introduccion del gen aislado en el plasmido de la bacteria

A. tumefaciens.

Infeccion de células vegetales con bacterias transgénicas

A. tumefaciens.

Desarrollo de plantas transgénicas a partir de células vegetales
transgénicas multiplicadas.

Integracion del gen en el genoma de las células vegetales.

Introduccién de plasmido en bacterias A. tumefaciens y
multiplicacién de estas ultimas.
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Tarea 9.2. (0-1)
Demuestra que una planta modificada segun el procedimiento descrito es tanto un
organismo genéticamente modificado (OGM) como un organismo transgénico.

Tarea 9.3. (0-1)

Pon un ejemplo de los beneficios medioambientales que puede tener el cultivo de
plantas genéticamente modificadas resistentes a las enfermedades causadas por
hongos parasitos.

Tarea 9.4. (0-1)
Escribe los nombres de los grupos de enzimas utilizados en ingenieria genética para
catalizar las reacciones de

1. corte de ADN dentro de determinadas secuencias de nucledtidos:

Tarea 9.5. (0-1)
Justifica por qué en las células bacterianas es imposible obtener una proteina
codificada por un gen eucariota que contenga intrones.
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BORRADOR (no se evaluda)
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ZESTAW DODATKOWYCH ZADAN W JEZYKU NIEMIECKIM
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Aufgabe 1
Die Unna-Pappenheim-Mischung besteht aus Methylgriin, das selektiv an die DNA bindet
und sie blau-grin farbt, und Pyronin, das an die RNA bindet und sie rot farbt.

Es wurde ein Experiment durchgefuhrt:

Epidermiszellen der Zwiebel (Allium cepa) wurden mit Ribonuklease behandelt. Im nachsten
Schritt wurde die Unna-Pappenheim-Farbung durchgeflihrt, die eine gleichmalige blau-
grine Farbung des Zellkerns ergab. Der Nukleolus und das Zytoplasma wurden nicht
gefarbt.

Quelle: Ktyszejko-Stefanowicz, L. (Hrsg.) (2003) Cytobiochemia. Biochemia niektorych struktur komorkowych, Warszawa.

Aufgabe 1.1 (0-1)
Erklare, warum nur eine gleichmaRige Farbung des Zellkerns erreicht wurde und
der Nukleolus sowie das Zytoplasma nicht angefarbt wurden.

Aufgabe 1.2 (0-1)
Vervollstindige den Satz. Markiere Antwort A oder B und Antwort 1, 2 oder 3.

Die Unna-Pappenheim-Mischung wird fur die Farbung der meisten reifen

Zellen der das Zytoplasma und den
- , 1 ..

A | Siebréhrenglieder Zellkern farbt.

verwendet,
bei denen sie 2 nur das Zytoplasma farbt.

Zellen der

B | Gefalglieder den Zellkern farb
verwendet, 3 nur den Zellkern farbt.
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Aufgabe 2

Die Tabelle enthalt die Ergebnisse eines Experiments, bei dem die Dauer bestimmter
Phasen des Zellzyklus von meristematischen Zellen der Zwiebel (Allium cepa) in Stunden
gemessen wurde. Die Wurzeln wurden in Behalter platziert, in denen unterschiedliche
Temperaturen herrschten.

Temperatur Gl S G2 Mitose
10°C 14,3 25,0 8,7 6,5
15°C 7,8 13,6 4,8 3,6
20°C 4,9 8,6 3,0 2,2
25°C 3,5 6,2 2,2 1,6
30°C 2,9 5,0 1,8 1,3

Quelle: Wozny, A., Michejda, J., Ratajczak, L. (Hrsg.) (2000) Podstawy biologii komorki ro$linnej, Poznan.

Aufgabe 2.1 (0-1)
Formuliere das Forschungsproblem des vorgestellten Experiments.

Aufgabe 2.2 (0-1)
Erklare, warum die verschiedenen Stadien des Zellzyklus bei 30 °C am kiirzesten
waren.
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Aufgabe 3
Die Abbildung zeigt einen Querschnitt durch eine der Wurzelzonen und die beiden
Wassertransportwege, die in dieser Zone verlaufen.

apoplastischer Weg (( A

Quelle: L. Taiz, E. Zeiger, I.M. Mgller, Plant physiology and development, Sunderland 2014.

Aufgabe 3.1 (0-1)
Ordne den Buchstabensymbolen in der Abbildung (A-D) die entsprechenden Namen
der anatomischen Elemente der Wurzel 1-5 zu.

1. Endodermis
2. Phloem
3. primare Rinde

4. Rhizodermis

|0 |m| >

5. Xylem

Aufgabe 3.2 (0-1)
Nenne die in der Abbildung dargestellte Wurzelzone. Begriinde die Antwort unter
Angabe von einem fiir diese Zone charakteristischen Strukturmerkmal.

NET LN L R AV AT =1 VAo ] 1= TP TRTRR

BEGIUNAUNG: ..
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Aufgabe 3.3 (0-1)

Bestimme anhand der Abbildung einen Unterschied im Verlauf des symplastischen
und apoplastischen Transports. Beziehe dich in deiner Antwort auf beide
Wassertransportwege.

Aufgabe 4 (0-1)

Eine Gruppe von Studenten hat einen Experiment-Satz vorbereitet, um die folgende
Hypothese zu Uberprifen:

In Sonnenblumenkernen sind Fette enthalten.

Als Reagenzien wurden Sudan Il und IV verwendet, die in Fetten I6slich sind und diese rot
farben, sodass sie zu ihrem Nachweis verwendet werden konnen. Es wurden zwei Proben
(A und B) vorbereitet:

e Probe A - Petrischale mit zerkleinerten Sonnenblumenkernen + Reagenzienmischung
Sudan Il und IV

e Probe B - Petrischale mit Rapsdl + Reagenzienmischung Sudan Il und IV.

Gib an, welche Probe - A oder B - die Kontrollprobe war. Bestimme die Rolle dieser
Probe bei der Interpretation der Ergebnisse des beschriebenen Experiments.
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Aufgabe 5

Die Abbildung zeigt eine keimende Karyopse von Gerste, die zu den Bedecktsamern gehért.
Eines der Phytohormone wandert von der Kotyledone zur Aleuronschicht, wo es die
Synthese von a-Amylase induziert. Die im Endosperm angesammelte Starke wird zu Maltose
und dann zu Einfachzuckern abgebaut.

Embryo

Aleuronschicht

Phytohormon Enzyme

starkehaltiges )
W ___~ Endosperm

einfache
Zucker

Quelle: M. Barbor, Biology, London 1997.

Aufgabe 5.1 (0-1)
Erklare, welche Bedeutung der Abbau der Starke im Endosperm fiir die anabolen
Reaktionen in keimenden Gerstensamen hat.

Aufgabe 5.2 (0-2)
Beurteile, ob die folgenden Aussagen liber Samen von Bedecktsamern zutreffen.
Wahle die Antwort R, wenn die Aussage richtig ist, oder F, wenn sie falsch ist.

Samen von bedecktsamigen Pflanzen kénnen von Tieren verbreitet
werden.

Einige Arten von bedecktsamigen Pflanzen produzieren Samen, die
einen Flugapparat besitzen.

Samen von Bedecktsamern konnen zusammen mit den Friichten
verbreitet werden.
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Aufgabe 6
In tropischen Regionen der Neuen Welt kommen Akazien (Acacia spp.) vor, die Ameisen in
ihren Dornen Nahrung und Schutz bieten.

Die Tabelle zeigt die Ergebnisse einer Studie zum Uberleben und Zuwachs von Akazien zu
verschiedenen Zeitpunkten der Vegetationsperiode,

e wenn Ameisen auf diesen Baumen vorkamen und

o wenn Ameisen aus diesen Baumen entfernt wurden.

Akazien mit Akazien ohne
Gemessener Parameter . .
Ameisen Ameisen
Uberlebensrate im Zeitraum von 10 79 43
Monaten [%0]
Zuwachs vom 25. Mai bis 16. Juni [cm] 31,0 6,2
Zuwachs vom 17. Juni bis 3. August [cm] 72,9 10,2

Quelle: Krebs, C.J. (2011) Ekologia, Warszawa.

Aufgabe 6.1 (0-1)
Formuliere eine Schlussfolgerung basierend auf den Ergebnissen der Studie.

Aufgabe 6.2 (0-1)

Beweise, dass es sich bei der Beziehung zwischen Akazien und Ameisen, die auf
diesen Baumen leben, um Mutualismus handelt. Beziehe dich in deiner Antwort auf
die Definition des Begriffs ,,Mutualismus“ und auf Beispiele fiir die Vorteile oder
Nachteile der genannten Organismen.
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Aufgabe 7

Die folgende Abbildung zeigt die Struktur der Epithelzelle eines (proximalen)

Nierenkanalchens 1. Ordnung in der menschlichen Niere und die darin ablaufenden
Prozesse.

Proteine
H20
Glukose Na* K*
(O3 Caz*

Na*/K*-Pumpe, die
Na* K* ATP hydrolysiert

Basalmembran ableitende Arteriole

Quelle: Sawicki, W., Malejczyk, J. (2014) Histologia, Warszawa; Mather, A., Pollock, C. (2011)
Glucose handling by the Kidney, ,Kidney International” 79.

Aufgabe 7.1 (0-1)

Vervolistindige folgende Satze, sodass sie korrekte Angaben enthalten. Unterstreiche
die richtige Antwort in allen Klammern.

Der Transport von Glukose in die inneren Epithelzellen von (proximalen) Nierenkanalchen 1.
Ordnung erfolgt umso effizienter, je (niedriger / hbher) die Na*-Konzentration in der Zelle ist.
Der Transport von Glukose von der Epithelzelle zur ableitenden Arteriole erfolgt durch
(einfache / erleichterte) Diffusion.
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Aufgabe 7.2 (0-2)
Zeige den Zusammenhang zwischen der Funktion der Epithelzelle eines proximalen
Nierenkanalchens eines Nephrons

1. und der Form der Zelloberflache von der Seite des Lumens des Nierenkanalchens: ..........

Aufgabe 7.3 (0-1)

Ordne die in der Tabelle aufgefiihrten Strukturelemente eines Nephrons den
charakteristischen Prozessen zu, die bei einem gesunden Menschen zur
Urinausscheidung fiihren - trage die richtigen Zahlen 1-4 in die Tabelle ein.

1. Riuckgewinnung der meisten Plasmabestandteile, z. B. Glukose, Aminosauren, Wasser.

2. Ruckresorption von Harnstoff und Proteinen.

3. Nicht obligatorische Resorption von Wasser, die durch die Wirkung des antidiuretischen
Hormons (Vasopressin) reguliert wird.

4. Filtration von Plasma erfolgt unter dem Einfluss des Blutdrucks.

Struktur eines Charakteristischer
Nephrons Prozess

Nierenkdrperchen

Nierenkanalchen 1.
Ordnung

Sammelrohr

Aufgabe 7.4 (0-1)
Aus den aufgelisteten chemischen Verbindungen wahle und unterstreiche die Namen
der organischen Verbindungen, die im normalen menschlichen Urin vorkommen.

Harnstoff Harnsaure Natriumchlorid Glukose
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Aufgabe 8 (0-2)

Beurteile, ob die folgenden Aussagen iliber den Wasserhaushalt im menschlichen
Organismus zutreffen. Wahle die Antwort R, wenn die Aussage richtig ist, oder F,
wenn sie falsch ist.

Der menschliche Korper verliert Wasser unter anderem mit Urin und

1 : R F
Schweil}.

5 Eine Mdglichkeit, das Volumen der Kdrperflissigkeiten zu regulieren, R E
besteht in der Konzentration und Verdinnung von Urin.
Die Geschwindigkeit des Wasserverlustes durch Verdunstung von der

3 | menschlichen Hautoberflache hangt unter anderem von der R F
Luftfeuchtigkeit ab.

Aufgabe 9

Das Bakterium Agrobacterium tumefaciens hat die natirliche Fahigkeit, seine Gene in
Pflanzengenome einzuflgen. Diese Eigenschaft wird in der Gentechnik genutzt, um
transgene Pflanzen zu erhalten. Ausgewahlte Gene werden mit Hilfe eines A. tumefaciens-
Plasmids als Vektor in Pflanzenzellen eingefuhrt. Aus solchen transformierten Zellen lassen
sich nach der Vermehrung Pflanzen gewinnen, die neue, durch die Transgene bedingte
Eigenschaften aufweisen.

Quelle: Lack, A.J., Evans, D.E. (2003) Krotkie wyktady. Biologia ro$lin, Warszawa.

Aufgabe 9.1 (0-1)
Ordne die Schritte zur Gewinnung transgener Pflanzen mit Hilfe des Bakteriums
A. tumefaciens.

Tatigkeiten Reihenfolge

Einflgung des isolierten Gens in das Plasmid von A. tumefaciens. 1

Infektion von Pflanzenzellen mit transgenen A. tumefaciens-
Bakterien.

Entwicklung von transgenen Pflanzen aus vermehrten transgenen
Pflanzenzellen.

Integration des Gens in das Genom der Pflanzenzelle.

Einflhrung von Plasmiden in A. tumefaciens-Bakterien und deren
Vermehrung.
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Aufgabe 9.2 (0-1)

Beweise, dass es sich bei einer nach dem beschriebenen Verfahren veranderten
Pflanze sowohl um einen transgenen Organismus als auch um einen genetisch
veranderten Organismus (GVO) handelt.

Aufgabe 9.3 (0-1)
Nenne ein Beispiel fur die Vorteile des Anbaus gentechnisch veranderter Pflanzen fiir
die Umwelt, die gegen durch parasitare Pilze verursachte Krankheiten resistent sind.

Aufgabe 9.4 (0-1)
Nenne die Namen der in Gentechnik verwendeten Enzymgruppen, die folgende
Reaktionen katalysieren.

1. Schneiden von DNA innerhalb bestimmter Nukleotidsequenzen:

Aufgabe 9.5 (0-1)
Begriinde, dass es unmdglich ist, in Bakterienzellen ein Protein zu erhalten, das von
einem eukaryontischen Gen mit Introns kodiert wird.
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NOTIZEN (von der Bewertung ausgeschlossen)
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ZESTAW DODATKOWYCH ZADAN W JEZYKU ROSYJSKIM
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3apgaHwue 1.

Cmecb YHHbI-[lanneHrenma cocTouT U3 METUIOBOIO 3€MEHOr0, KOTOPbLIN N3bupaTensHO
ceasbiBaetca ¢ JHK, npugasas cuHe-3eneHbln UBET, U MMPOHNHA, KOTOPbIA CBA3bIBAETCS C
PHK, okpalumBas eé B KpacCHbI LIBET.

Bbin npoBeaeH onbIT:

dnungepmMarnbHbI€ KNETKN MACUCTOro nucta penyartoro nyka (Allium cepa) 6binim obpaboTtaHbl
puboHykneason. Ha cneaytowem atane 6bino NPoBeAEHO OKpaLUMBAHNE CMECHIO YHHbI-
ManneHrenmMa n NoNy4eHoO paBHOMEPHOE CUHE-3eSIEHOE OKpalLMBaHWE KIeTOYHOro sapa.
AQpbIWKO HE CTano 3aMeTHbIM, LMTONMa3mMa Takke He oKpacunach.

Mo maTtepunanam: noa pea. J1. Kneiwenko-CredaHoBuy, Ljumobuoxumusi. Buoxumusi HEKOMOPBbIX KIEMOYHbIX CMpPyKmyp,
Bapwaga, 2003.

3apaHue 1.1. (0-1)

OGbsACHUTE, NoYeMy ObINO NOMY4YEHO TONTLKO paBHOMEpPHOe OKpaluMBaHue
KNeTOYHOro siapa, noyemMy He 6b1510 BUAHO AAPbLILWKA U NOYEMY He OKpacunachb
yuMTonnasma.

3apanue 1.2. (0-1)
3aBepwuTe npegnoxeHune. O6BeauTe otBeT A unu B n otBet 1, 2 unn 3.

Cwmecb YHHbI-[ManneHrerima ncnonb3yeTcs Ans okpalmBaHns 60nbLIMHCTBA 3perbiX

A | KneTok unenvkos 1. | uMTonnasmy u KNeTovyHoe SApo.
" | cuToBUAOHBIX TPYOOK,
Y KOTOPbIX OHa
2. | TONbKO UUTOMNNa3My.
oKkpacuT
g | KeTok uneHykos

COCy/10B, 3. | TOnNbKO KneTo4YHoe sapo.
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3apaHue 2.

B Tabnuue npmBeaeHbl pe3ynbTaThbl ONbiTa, BO BPEMS KOTOPOro n3mepsnach
NPOAOCIKNTENBHOCTb OTAENbHbIX (Pa3 KNeTOYHOro LMKna MepuctemMaTnyecknx KneTok KopHS
penyaTtoro nyka (Allium cepa). KopHu 6binv nomeLleHbl B EMKOCTU, B KOTOPbIX
noggepXxueanacb pasHasa Temneparypa.

TemnepaTypa Gl S G2 MuTo3
10 °C 14,3 25,0 8,7 6,5
15°C 7,8 13,6 4,8 3,6
20°C 4,9 8,6 3,0 2,2
25°C 3,5 6,2 2,2 1,6
30°C 2,9 5,0 1,8 1,3

Mo maTtepuanam: nog pea. A. BoabHbl, V. Muxeiiaa, J1. Pataituak, OcHoes! 6uonoauu pacmumersHotli knemku, MoaHaHs, 2000.

3apanue 2.1. (0-1)
Cdopmynupyinte nuccnenoBaTtenbCKylo 3agadvy npeacTaBrieHHOro onbita.

3apanue 2.2. (0-1)
O6bsicHuTe, noyemy npu 30°C NpoAOIKUTENBHOCTb Pa3NUYHbIX CTaAUN KIETOYHOro
UMKNa Oblyla HAMMEHbLUEMN.
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3apgaHue 3.

Ha pucyHke nokasaH nonepeYHbiil paspes Yepes Of4HYy M3 KOPHEBbIX 30H U ABa NyTy
nepeHoca Bofbl, MPOUCXOAALLErO B 3TON 30HE.

B — N
f"
CUMMIAaCcTUYECKUI

nyTb

anonnacTu4eckmn
nyTb «Y

61

Mo maTtepnanam: L. Taiz, E. Zeiger, .M. Mgller, Plant physiology and development, Sunderland 2014.

3apaHue 3.1. (0-1)
CooTHecuTte 6ykBeHHble 0603Ha4YeHust Ha pucyHke (A-D) c cooTBeTCTBYOLWMNMU
Ha3BaHUAMMU 3/1IEMEHTOB aHaTOMU4YEeCKOro CTPOEHUA KOPHS, BbIGpaHHbIMU U3 1.-5.

1. sH@ogepma

2. bnoama
3. nepBnYyHas Kopa

4. pusogepma

olo|w|»

5. keunema

3apganue 3.2. (0-1)

HaszoBuTe KOpHEBYIO 30HY, NOKa3aHHYI0 Ha pucyHke. O6G0CHyNTe CBOW OTBET, yKa3aB

OAHY CTPYKTYPHY OCOGEHHOCTb, XapaKTepPHYHO Ansi 3TOW 30HbI.

HAa3BaHNE KOPHEBOWM BOHDI: ....cuuuuieeiiiieeeeetiseeeettseeeeetaeeseataseesesanaeeesnnaeeestnaesesenaeeeesnnaereens

(@] eTe el xl0)=F=1 2 1/ (S NTTUT TR
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3apanue 3.3. (0-1)

Ha ocHoBaHuM pucyHka onpegenuTe ogHO pasnuyve Mexay CUMMNIacTUYeCKUM U
anonnacTtMYeckum TpaHcnopToM. B cBoém oTBeTe cownuTtecb Ha o6a NnyTy nepeHoca
BOAbI.

3apaHwue 4. (0-1)
"pynna y4eHnKoB noaroToBuna Habop Ansa onbITOB A5 NPOBEPKN CNeayroLen rmnoTessb:

B cemeHax nodconHe4YHUKa ecmb XXUpbI.

B kadecTBe peareHTOB Mcnonb3oBanucb CyaaH Il n IV, KoTopble pacTBOPSIOTCA B XUpax,

OKpalunBasi UX B KpacHbIN LIBET, U MO3TOMY MOTYT ObITb MCNONb30BaHbl ANS UX

obHapyxeHus. bbinu nogrotoeneHsl aa obpasua (A vn B):

e o06pasey A —vaweka NeTpu ¢ M3MeNbYEHHBIMM CEMEHaMV NOACONHEYHMKA + CMeCb
peareHToB CyaaH Il n IV

e obpasey B — vawwka NeTpu ¢ pancoBbiM Macnom + cmeck peareHToB CyaaH Il u IV.

YKaxuTe, Kakon obpaseu, — A unu B — 6bIn KOHTPONbHbLIM. ONULWINTE POSb 3TOro
obpa3ua B 06 bACHEHMM NOJTyYeHHbIX pe3yNnbTaTOB ONMUCAHHOrO OnbITa.
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3apaHue 5.

Ha pucyHke nsobpaxeHo npopacTatoLlee 3epHO S4YMEHS, OTHOCALLLErocst

K MOKpbITOCEMEHHbBIM pacTeHmaM. OguH 13 UTOropMOHOB NepeMeELLAETCsl U3 cemMsagonm
B anenpoHOoBbIN CIOK, rae MHAYLMpPYEeT CUHTEe3 a-amunasbl. Kpaxman, HakonneHHbIN

B SHAOOCNepMme, pacLlennsieTcsa 4o MarnbTo3bl, a 3aTeM O NPOCTbIX CaxapoB.

3apofblLu

anenpoHoOBbIn
cnon

PUTOropMOoH j

MOHocaxapuabl KanMaﬂV'CTblVl)

w_____~ dHaocnepm

depmMeHTbI

Mo maTtepunanam: M. Barbor, Biology, London 1997.

3apanue 5.1. (0-1)
OObsICHMTe, KaKkoe 3Ha4YeHUue Afsi aHaboNM4ecKnx peakuun, NpoucxoasLumx

B NpopacTalLmnx ceMeHax AUMeHsl, MMeeT pa3fioXXeHue Kpaxmarna, Haxogsierocs
B aHAocnepme?

3apaHue 5.2. (0-2)
OueHuTe, BepHbI NN HUXKeNnpuBeAEHHbIe YTBEPXKOEHUA O CeMeHaX NOKPbITOCEMEHHbIX
pacteHun. O6BeguTe I, ecnu yTBepXaeHUe BepHO, unm H, ecnu oHo HeBepHoO.

1. | CemeHa NOKpbITOCEMEHHbIX PaCTEHMIN MOTYT paccemBaTbCs XXUBOTHbLIMMU. n H

HeKOTOpre BMAbl NOKPbITOCEMEHHbLIX NPON3BOAAT CEMEHa, OCHaLlEHHbIe
NleTaTesribHbIM annapaTtomMm.

CemMeHa NoKpbITOCEMEHHbIX PAaCTEHMI MOTYT PacnpoCTPaHATLCA BMeCcTe
C nnogamm.
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3apaHue 6.
B Tponu4yeckux permoHax Hosoro CeeTa BcTpeyatoTcs akaumm (Acacia spp.), KoTopble
NpeaoCcTaBnsaioT MypaBbsM NULLY Y KPOB B CBOMX LUMMAX.

B Tabnuue npuBeaeHbl pesynbTaTbl UCCreAoBaHUS BbPKMBAEMOCTU U MPUPOCTa akaLui
B pasHoe Bpemsi BereTaLMoHHOro Nepuoaa, B cry4vasix korga:

e Ha 3TUX AepeBbsix Obiv MypaBbW,

e MypaBbEB C AepeBbEB yopanu.

< Akauum ¢ Akauumn 6e3
NU3mepsiembin napameTp
MypaBbAMMU MypaBbeB
BbhknBaemocTb B TeyeHue 10 mecaues [%] 72 43
npupocT ¢ 25 mas no 16 noHsa [cMm] 31,0 6,2
npupocT ¢ 17 uioHs no 3 aerycra [cM] 72,9 10,2

Mo matepuanam: Y.[. Kpebc, Okonoeus, Bapwasa 2011.

3apanue 6.1. (0-1)

CdopmynupyinTte BbIBOA, OCHOBAHHbLIWA Ha pe3ynbTaTtax NpoBeaEHHOIo
nccrnenoBaHuA.

3apanue 6.2. (0-1)

HokaxuTe, 4TO NpeAcTaBreHHasa B TEKCTe 3aBUCUMOCTb MeXAy aKkauusimu

M XXMBYLUMMWN HA HUX MypaBbAMMU, IBNsieTCA MyTyanusmom. B cBoém oTBeTe
cownuTecb Ha onpeaeneHue MyTyanusma u Ha NnpuMepbl BbIrog Unm noTepb,
NOHECEHHbIX YNOMSIHYyTbIMA OPraHM3Mamum.
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3apaHue 7.
Ha pucyHke HWXe nokazaHO CTPOEHME KIETKMN INUTENUA U3BMTOMO KaHarnbLa nepeoro
nopsigka (NPoKCMMarnbHOro) B MoYke YenoBeka 1 npomcxogsmne B HEM NpPoLecCshl.

oenku
H20
rmioko3a Na* K*
®) ® Ca2+

Hacoc Na*/K*,

rMOoponn3yroLmn
Q _ AT®
6asanbHas adhdhepeHTHasd
MembpaHa aptepuona

Mo matepuanam: B. Caeuukn, A. Maneiuuk, Mucmornoausi, Bapwasa 2014; A. Mather i C. Pollock,
Glucose handling by the Kidney, "Kidney International” 79, 2011.

3apaHue 7.1. (0-1)
JononHuTte HMXKenpuBeaéHHbIe NpeanoXeHus Tak, YToobl MH(hopMauus Obina BepHa.
B kaxxgon ckobke noauYepKHUTE NPaBUNbHbIA TEPMUH.

TpaHCcnopT rMOKO3bl BHYTPb KNETOK ANUTENNA N3BMTOrO KaHanbLa nepBoro nopsgka
npoucxoant Tem acppekTuBHee, Yem (Huxe / ebilie) KOHUEeHTpauna Na*© B kneTke.
TpaHCcnopT rMoKO3bl U3 KNETKM anuTenusa B aodepeHTHYI0 apTepuony nponcxoanT

6narogaps (mpocmod / obnea4éHHOU) anddy3nn.
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3apaHue 7.2. (0-2)
MokaxunTe B3aMMoOCBA3b MeXAy (PYHKLMOHMPOBAHUEM KNETKU INUTenus
NPOKCUMAanbLHOro KaHanbua HedpoHa

1. n bopMON NOBEPXHOCTU STOM KINETKM CO CTOPOHbI MPOCBETA KAHAMBLA:! ..vvvvveereeeeeeerrreennnnn.

3apanue 7.3. (0-1)

CooTHecuTe nepeyncrieHHble B Tabnuue anemMeHTbl CTPOeHUsA HedppoHa

C XapaKTepHbIM AN HUX NPOLLECCOM, NPUBOASALLMM K 06pa3oBaHUI0 MOYM

y 340pPOBOro YyenoBeka — BNMwuTe B Tabnuuy cooTBeTcTByOWME umndpbl 1.-4.

1. O6paTHoe BcacbiBaHNE GONbLUMHCTBA KOMMOHEHTOB Miia3Mbl, HANpUMep, rMKOo3bl,
aMWHOKMCIOT, BOAbI.

2. Peabcopbuunsi MmouyeBMHbI 1 6enKoB.

3. dakynbTaTnBHasn abcopbuns Boabl perynupyetcsa AecTBMeM aHTUONYPETUYECKOrO
ropMoHa (BasornpeccuHa).

4. dunbTpaumsa nnasmbl KPOBU, NpoUcxoasias nog BNMSHUEM KPOBSIHOTO AaBreHus.

AneMeHT cTpoeHus | XapaKTepHbIn
HedpoHa npouecc

noye4vyHoe TesbLe

KaHaneL, nepBoro
nopsigka
cobupaTenbHas
Tpybouka

3apaHue 7.4. (0-1)

Cpeau nepevyncneHHbIX XMMUYECKMX COeANHEHUN BbiGepnTe N nogvyepKHUTe
Ha3BaHMA OPraHNYeCKUX COegUHEHUN, HaXOOALWMNXCA B HOPManbHOW KOHEYHON Moye
yenoBeka.

Mo4yeBUMHa Mo4eBad KMcnoTa xnopwug Hatpua rMKo3a
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3apaHue 8. (0-2)
OueHuTe, BepHbl N HWXKeNnpuBeAEHHbIe YTBEPXAEeHUA 0 BOOHOM OOMeHe YyernoBekKa.
O6Begure I, ecnu yTBepxaeHne BepHo, unu H, ecnmn oHo HeBepHO.

OpFaHM3M yeroBeka TepdeT Boagy, B HaCTHOCTU, BMeCTe C MO4OM 1~

1 n H
NoTOM.
5 OaHum 13 cnocoboB perynmpoBaHust 06bEMa XMAKOCTEN OpraHn3ma M H
" | IBNSATCA NPOLIECCHI CryLLEeHMs 1 pa3baBneHnst MoYun.
3 CkopocCTb NOTEPU BOAbI N3-3a UCNAPEHUSI C MOBEPXHOCTM KOXM YeroBeka I'I H
3aBMCUT, B YaCTHOCTW, OT BIIAXXHOCTM BO34yXa.
3agaHue 9.

Baktepus Agrobacterium tumefaciens o6nagaet ecteCcTBEHHON CNOCOBHOCTBLIO BBOAUTL
CBOW reHbl B FeHOMbI pacTeHMI. OTO CBOMCTBO UCMNOMb3YeTCsl B FEHHON MHXeHepun ans
nony4YeHust TPaHCreHHbIX pacTeHuii. BbibpaHHble reHbl BBOOATCSA B pacTUTENbHbIE KNETKU C
ncrnonb3oBaHneM nnasmnabl baktepun A. tumefaciens B ponu Bektopa. 3 Takux
TPaHCHOPMUPOBAHHbIX KIMETOK MNOCe UX Pa3MHOXEHUS MOXHO MOMYy4YnTb pacTeHus,
KoTopble ByayT NposiBNATL HOBblE CBOMCTBA, 00YCMNOBNEHHbIE TPAHCTEHAMMW.

Mo matepuanam: 3. Ix. Jak, A. A. OBaHc, Kpamkue nekyuu. buonozus pacmexud, Bapwasa 2003.
3apanue 9.1. (0-1)

PaccTaBbTe B NpaBUNbHOM NopsgKe 3Tanbl NONy4YeHUA TPaHCreHHbIX pacTeHun
c nomMoulbio 6akTepun A. tumefaciens.

OdencTtBusa Mopsanok

BBeneHue n3onMpoBaHHOro reHa B nnasmugy 6akrepun

A. tumefaciens.

3apakeHue pacTuUTenbHbIX KIETOK TPaHCreHHbIMK BakTepusamMm

A. tumefaciens.

Pa3BuTME TpaHCreHHbIX pacTEHUN N3 PA3MHOXEHHbIX TPaHCreHHbIX
pacTUTENbHbIX KIETOK.

1

MHTeraLI,VIFI reHa C reHoOMOM pPacCTUTENIbHbIX KINEeTOK.

BeeneHune nnasmuabl B 6aktepum A. tumefaciens n nx
pa3MHOXEHNE.
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3apaHue 9.2. (0-1)
HokaxuTe, 4TO pacTeHne, moaMdULMPOBaHHOE COrflacHO onMcaHHoOW npoueaype,

ABNsAeTCA KaK TPaHCreHHbIM, Tak U reHeTUu4eCKu MO,DM(*WILWIPOBaHHI:IM OpraHn3mom
(TMO).

3apaHwue 9.3. (0-1)

MpuBeanTe Nnpumep NpeMMyLLEeCTB ANA OKPYXXaloLen cpedbl, KOTOpble MOXeT UMeTb
BblpaliuBaHNe reHeTUYeCKN N3MEeHEHHbIX PacTEHUMN, YCTONUYMBLIX K O0Ne3HsAM,
BbI3BaHHbIM Napa3uTapHbIMU rpubamu.

3apanue 9.4. (0-1)
MNpuBeauTe HazBaHWUA rpynn epMeHTOB, UCNONb3yeMbIX B FTEHHON UHXEeHepuu,
KOTOpble KaTanu3upyroT peakumm

1. paspesanua monekyn JHK B npegenax onpeaenéHHbIX NocneaoBaTenbHOCTEN HYKIEOTUAOB:

3apanue 9.5. (0-1)
O6ocHynTe yTBEpXAEeHUEe O TOM, YTO B BaKTepuaribHbIX KneTkax HeBO3MOXHO
nony4nTb 6enoK, KoaMpyeMbi 3YKapMOTUYECKUM FreHOM, CoAepKaluM UHTPOHbI.
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YEPHOBWK (He oyeHusaemcs)
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ZESTAW DODATKOWYCH ZADAN W JEZYKU WELOSKIM
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Quesito nr. 1.

La miscela colorante Unna-Pappenheim & composta da verde metile, che si lega
selettivamente al DNA, dando un colore blu-verde, e da pironina che si lega al’RNA, dando
un colore rosso.

E stato condotto il seguente esperimento:

Le cellule epidermiche delle foglie di cipolla (Allium cepa) sono state trattate con
ribonucleasi. Nella fase successiva, & stata eseguita la colorazione con la miscela Unna-
Pappenheim e si & ottenuta una colorazione blu-verde uniforme del nucleo. Non ¢& stato
possibile visualizzare il nucleolo e il citoplasma non & stato colorato.

Fonte: ed. L. Ktyszejko-Stefanowicz, Cytobiochemia. Biochemia niektorych struktur komorkowych (Citobiochimica. Biochimica di
alcune strutture cellulari), Varsavia 2003.

Quesito nr. 1.1. (0-1)
Spiega perché si é ottenuta solo una colorazione uniforme del nucleo della cellula, in
cui il nucleolo non era visibile e il citoplasma non era colorato.

Quesito nr. 1.2. (0-1)
Completa la frase. Segnalarisposta A oppure B e una delle risposte 1., 2. oppure 3.

La miscela Unna-Pappenheim &€ comunemente utilizzata nella colorazione delle seguenti
cellule a maturita

_ il citoplasma ed il nucleo della
elementi del tubo 1.

A. : cellula.
setaccio,

in cui si colorera 2. | solo il citoplasma.

B. | cellule dei vasi, .
3. solo il nucleo.
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Quesito nr. 2.

La tabella mostra i risultati di un esperimento in cui la durata delle singole fasi del ciclo
cellulare delle cellule meristematiche della radice di cipolla comune (Allium cepa) & stata
misurata in ore.

Le radici sono state poste in contenitori e incubate a diverse temperature.

Temperatura Gl S G2 Mitosi
10 °C 14,3 25,0 8,7 6,5
15°C 7,8 13,6 4,8 3,6
20°C 4,9 8,6 3,0 2,2
25°C 3,5 6,2 2,2 1,6
30°C 2,9 5,0 1,8 1,3

Fonte: ed. A. Wozny, J. Michejda, L. Ratajczak, Podstawy biologii komérki roslinnej (Fondamenti di biologia cellulare vegetale),
Poznan 2000.

Quesito nr. 2.1. (0-1)
Formula una domanda di ricerca a cui & possibile rispondere con I’esperimento
presentato.

Quesito nr. 2.2. (0-1)
Spiega perché a 30 °C la durata delle varie fasi del ciclo cellulare é stata la piu breve.
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Quesito nr. 3.
La figura mostra la sezione trasversale di una delle zone radicali e le due vie di trasporto
dell’acqua che hanno luogo in questa zona.

LT
@vl' %«‘

,/"_‘

via simplastica \'

via apoplastica ((/

Fonte: L. Taiz, E. Zeiger, .M. Mgller, Plant physiology and development, Sunderland 2014.

Quesito nr. 3.1. (0-1)
Assegna alle lettere in figura (A—D) i nomi appropriati degli elementi anatomici della
radice scegliendo tra 1.-5.

1. endoderma

A.
2. floema
B. 3. corteccia primaria
C. 4. rizoderma
D. 5. xilema

Quesito nr. 3.2. (0-1)
Indica il nome della zona radicale mostrata in figura. Motiva la tua risposta con
riferimento a una struttura caratteristica di questa zona.

N[o] 0=l (=11 = W] g F= W =T [Tox= 1 <L RRRR

Y Lo 1 1Y 2= 4 (0] £ [
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Quesito nr. 3.3. (0-1)
In base al disegno identifica una differenza tra le vie di trasporto simplastica e
apoplastica. Nella risposta fai riferimento a entrambe le vie di trasporto dell’acqua.

Quesito nr. 4. (0-1)
Un gruppo di studenti ha preparato un esperimento per verificare la seguente ipotesi:

Nei semi di girasole sono presenti dei grassi.

Sono stati utilizzati i reagenti Sudan Il e 1V, che si dissolvono nei grassi, colorandoli di rosso,

e quindi possono essere utilizzati per la rilevazione. Sono stati preparati due campioni (A e

B):

e campione A — piastra di Petri con semi di girasole schiacciati + miscela di reagenti Sudan
lelv

e campione B — piastra di Petri con olio di colza + miscela di reagenti Sudan Ill e IV.

Indica quale campione — A oppure B — era il campione di controllo. Descrivi il ruolo di
questo campione nell’interpretazione dei risultati dell’esperimento descritto.
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Quesito nr. 5.

Lo schema mostra un chicco di orzo in germinazione appartenente alle angiosperme. Uno
dei fitormoni si sposta dal cotiledone allo strato aleuronico dove induce la sintesi
dell’a-amilasi. L'amido accumulato nel’endosperma viene scomposto in maltosio e poi in
zuccheri semplici.

germe

strato
aleuronico

fitormone enzimi

zuccheri
semplici endosperma

w__~ amidaceo

Fonte: M. Barbor, Biology, Londra 1997.

Quesito nr. 5.1. (0-1)

Spiega I'importanza della decomposizione dell’amido nell’endosperma per le reazioni
anaboliche nei semi d’orzo in germinazione.

Quesito nr. 5.2. (0-2)

Valuta se le seguenti affermazioni sui semi delle angiosperme sono vere. Segna V se
la frase é vera oppure F se é falsa.

1. | | semi delle angiosperme possono essere dispersi dagli animali. \% F

Alcune specie di angiosperme producono semi con appendici che
facilitano il volo.

3. | I semi delle angiosperme possono essere dispersi insieme al frutto. \% F
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Quesito nr. 6.
Nelle regioni tropicali del Nuovo Mondo ci sono alberi di acacia (Acacia spp.) che forniscono
alle formiche cibo e riparo nelle loro spine.

La tabella mostra i risultati di uno studio sulla sopravvivenza e sulla crescita delle acacie in
diversi momenti della stagione di crescita quando:

e su questi alberi erano presenti delle formiche,

¢ |e formiche sono state rimosse.

. Acacie con Acacie senza
Parametro misurato ) .
formiche formiche
tasso di sopravvivenza su 10 mesi [%0] 72 43
crescita dal 25 maggio al 16 giugno [cm] 31,0 6,2
crescita dal 17 giugno al 3 agosto [cm] 72,9 10,2

Fonte: C.J. Krebs, Ekologia (Ecologia), Varsavia 2011.

Quesito nr. 6.1. (0-1)
Formula una conclusione basata sui risultati dellaricerca condotta.

Quesito nr. 6.2. (0-1)

Mostra che la relazione descritta nel testo tra le acacie e le formiche che vivono su di
esse & un mutualismo. Nella risposta fai riferimento alla definizione di mutualismo e
formula degli esempi dei benefici o degli svantaggi per gli organismi menzionati
precedentemente.
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Quesito nr. 7.
La figura seguente mostra la struttura della cellula epiteliale del tubulo prossimale (di primo
ordine) nel rene umano e i processi che avvengono in esso.

proteine
H20
glucosio Na* K*
®) ® Ca2+

pompa Na*/K* ATP-
Na* K* dipendente

membrana basale arteriola efferente

Fonte: W. Sawicki, J. Malejczyk, Histologia (Istologia), Varsavia 2014; A. Mather i C. Pollock,
Glucose handling by the Kidney, ,Kidney International” 79, 2011.

Quesito nr. 7.1. (0-1)
Completa le seguenti frasi in modo che contengano informazioni vere. Sottolinea il
termine corretto tra quelli in parentesi.

Il trasporto di glucosio nelle cellule epiteliali tubulari ileali di | ordine & piu efficiente quanto
piu (bassa/ alta) & la concentrazione di Na* nella cellula. Il trasporto del glucosio dalla cellula

epiteliale all’arteriola efferente avviene per diffusione (semplice / facilitata).
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Quesito nr. 7.2. (0-2)
Mostra la relazione tra la funzione della cellula epiteliale del tubulo prossimale del
nefrone

1. e la forma della superficie cellulare dal lato del lume tubulare: .........ccccciiiieiiienninnn.

Quesito nr. 7.3. (0-1)

Abbina gli elementi della struttura del nefrone elencati nella tabella con il loro
processo caratteristico che porta alla formazione dell’urina in una persona sana —
scrivi nella tabella i numeri corretti scegliendo tra 1.—4.

1. Recupero della maggior parte dei componenti del plasma, ad esempio glucosio,
aminoacidi, acqua.

2. Riassorbimento dell’'urea e delle proteine.

3. Riassorbimento involontario dell’acqua regolato dall’azione dell’ormone antidiuretico
(vasopressina).

4. Filtrazione del plasma che avviene sotto I'influenza della pressione sanguigna.

Elemento della
struttura del
nefrone

Processo
caratteristico

corpuscolo renale

tubulo di | ordine

dotto collettore

Quesito nr. 7.4. (0-1)
Tra i composti chimici elencati, scegli e sottolinea i nomi dei composti organici
presenti nell’urina finale di una persona sana.

urea acido urico cloruro di sodio glucosio
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Quesito nr. 8. (0-2)

Valuta se le seguenti affermazioni sulla gestione dell’acqua da parte dell’organismo

umano sono vere. Segna V se la frase & vera oppure F se é falsa.

79

1. | Il corpo umano perde acqua anche attraverso urina e sudore. Vv

5 Uno dei modi per regolare il volume dei fluidi corporei & attraverso Vv
" | i processi di concentrazione e diluizione delle urine.

3 Il tasso di perdita d’acqua per evaporazione dalla superficie della pelle Vv
" | umana dipende anche dall’'umidita dell’aria.

Quesito nr. 9.

Il batterio Agrobacterium tumefaciens ha la capacita naturale di introdurre i suoi geni nei
genomi delle piante. Questa proprieta & usata nell'ingegneria genetica per ottenere piante
transgeniche. | geni selezionati vengono introdotti nelle cellule vegetali usando il plasmide

del batterio A. tumefaciens come vettore. Da queste cellule trasformate, dopo la

moltiplicazione, & possibile ottenere piante che mostreranno i nuovi tratti determinati dai

transgeni.

Fonte: A.J. Lack, D.E. Evans, Krotkie wyktady. Biologia roslin (Brevi lezioni. Biologia vegetale), Varsavia 2003.

Quesito nr. 9.1. (0-1)

Metti nell’ordine corretto i passi per ottenere piante transgeniche usando i batteri

A. tumefaciens.

Attivita

Sequenza

Introduzione del gene isolato nel plasmide del batterio
A. tumefaciens.

1

Infezione di cellule vegetali con batteri transgenici A. tumefaciens.

Sviluppo di piante transgeniche da cellule vegetali transgeniche
moltiplicate.

Integrazione del gene nel genoma delle cellule vegetali.

Introduzione di un plasmide nei batteri A. tumefaciens e la loro
moltiplicazione.
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Quesito nr. 9.2. (0-1)
Dimostra che una pianta modificata secondo la procedura descritta € sia un
organismo transgenico che un organismo geneticamente modificato (OGM).

Quesito nr. 9.3. (0-1)
Fai un esempio dei benefici ambientali della coltivazione di piante geneticamente
modificate resistenti alle malattie causate da funghi parassiti.

Quesito nr. 9.4. (0-1)
Indica i nomi dei gruppi di enzimi usati in ingegneria genetica che catalizzano reazioni

1. di taglio del DNA all'interno di specifiche sequenze nucleotidiche:

Quesito nr. 9.5. (0-1)
Motiva I’affermazione che é impossibile ottenere nelle cellule batteriche una proteina
codificata da un gene eucariotico contenente introni.
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3_ Zasady oceniania rozwigzan zadan

Do przyktadowych zestawéw z dodatkowymi zadaniami egzaminacyjnymi w jezyku obcym
nowozytnym zamieszczono Zasady oceniania rozwigzan zadan. Zasady oceniania
rozwigzan zadan przedstawiono w jezyku polskim.

W Zasadach oceniania rozwigzan zadan dla kazdego zadania podano:

e najwazniejsze wymagania ogolne i szczegbtowe, ktére sg sprawdzane w tym zadaniu

e zasady oceniania rozwigzania tego zadania

e poprawne rozwigzanie w przypadku zadania zamknietego oraz przyktadowe rozwigzanie
w przypadku zadania otwartego.
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Uwaga: Akceptowane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne i spetniajgce

warunki zadania.

Zadanie 1. (0-2)
1.1. (0-1)

Wymagania ogoélne

Wymaganie szczegétowe

II. Rozwijanie myslenia naukowego;
doskonalenie umiejetnosci planowania
i przeprowadzania obserwacji
i doswiadczen oraz wnioskowania
w oparciu o wyniki badan. Zdajacy:

5) ocenia poprawnosc¢ zastosowanych
procedur badawczych [...].

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo-
-skutkowe miedzy procesami
i zjawiskami [...].

[ll. Energia i metabolizm.
3. Enzymy. Zdajacy:
2) wyjasnia, na czym polega swoistosc
substratowa enzymu [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajgce: (1) rozktad RNA przez rybonukleaze na
terenie jadra i cytoplazmy oraz (2) wigzanie sie jednego z barwnikéw mieszaniny
Unny-Pappenheima (zieleni metylowej) tylko do DNA.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

o Pod wptywem rybonukleazy dochodzi do rozktadu RNA na terenie jagdra komérkowego
i cytoplazmy. Uzyty barwnik zwigze sie wiec tylko do DNA na terenie jgdra, przez co

jaderka i cytoplazma bedg niezabarwione.

e Mieszanina Unny-Pappenheima zwigze sie tylko z DNA znajdujgcym sie w jgdrze
komdrkowym i zabarwi je, poniewaz RNaza roztozy RNA jadrowe i cytoplazmatyczne.

¢ Po zastosowaniu mieszaniny Unny-Pappenheima w komérkach, zabarwiony zostanie
tylko DNA jadrowy, poniewaz RNA obecny w jadrze i cytoplazmie ulegt rozktadowi przez

RNaze.

Uwagi:

Uznaje sie podawanie zamiast rybonukleazy nazwe RNaza oraz zapis, ze po zastosowaniu
RNazy, a nastepnie mieszaniny Unny-Pappenheima zabarwieniu ulegnie DNA obecny

w jgdrze, mitochondriach i plastydach (nie chloroplastach — epiderma wewnetrzna liscia
spichrzowego cebuli nie zawiera chloroplastow).

Nie uznaje sie podawania zamiast RNazy nazw: nukleazy, enzymy rozktadajgce kwasy

nukleinowe ani enzymy trawienne.
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Wymagania ogélne

Wymaganie szczegétowe

Il. Rozwijanie myslenia naukowego;
doskonalenie umiejetnosci planowania
i przeprowadzania obserwacji
i doswiadczen oraz wnioskowania
w oparciu o wyniki badan. Zdajacy:

2) okresla warunki doswiadczenia [...].

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajgcy:

1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo-
-skutkowe miedzy procesami
i zjawiskami [...].

IX. Réznorodnosé roslin.
2. Rosliny ladowe i wtornie wodne.
Zdajacy:
3) rozpoznaje tkanki roslinne [...]
i wykazuje zwigzek ich budowy
Z petniong funkcja.

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne dokonczenie zdania.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Prawidlowe rozwigzanie
A2

Zadanie 2. (0-2)
2.1. (0-1)

Wymaganie ogodine

Wymaganie szczegétowe

Il. Rozwijanie myslenia naukowego;
doskonalenie umiejetnosci planowania
i przeprowadzania obserwacji
i doswiadczen oraz wnioskowania
w oparciu o wyniki badan. Zdajacy:
1) okresla problem badawczy [...].

IV. Podziaty komorkowe. Zdajacy:
3) opisuje cykl komorkowy [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za prawidtowe sformutowanie problemu badawczego, uwzgledniajgce wptyw

temperatury na czas trwania poszczegélnych faz cyklu komérkowego w komaérkach

merystematycznych korzenia cebuli.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

e Czytemperatura w zakresie 10—-30 °C ma wptyw na czas trwania poszczegolnych faz

cyklu komorkowego u badanej ro$liny?

e Czy czas trwania faz: G1, S, G2 i mitozy u badanej rosliny zalezy od temperatury?
o Wptyw temperatury (w zakresie 10—-30 °C) na czas trwania roznych faz cyklu
komodrkowego w komoérkach merystematycznych korzenia cebuli.
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2.2. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo-
-skutkowe miedzy procesami
i zjawiskami [...].

lll. Energia i metabolizm.
3. Enzymy. Zdajacy:
5) wyjasnia wptyw czynnikow fizyko-
chemicznych (temperatury [...]) na
przebieg katalizy enzymatycznej [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie, odnoszace sie do pozytywnego wptywu temperatury

na tempo proceséw metabolicznych.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

o Procesy metaboliczne zachodzgce w poszczegdlnych fazach cyklu komorkowego
zalezne sg od enzymow biatkowych, a dziatajg one tym szybciej im wyzsza jest

temperatura.

o Reakcje chemiczne zachodzg szybciej w wyzszych temperaturach.

Zadanie 3. (0-3)
3.1. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk
i procesow biologicznych zachodzgcych

Zdajacy:
1) opisuje [...] organizmy.

lll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrédtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje [...] informacje
[...] graficzne [...].

na roznych poziomach organizacji zycia.

IX. R6znorodnosc roslin.
2. Rosliny ladowe i wtornie wodne.
Zdajacy:
3) rozpoznaje tkanki roslinne [...] na
schemacie [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne przyporzadkowanie czterech nazw do elementéw budowy korzenia

przedstawionych na rysunku.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.




Rozwigzanie

A. | 4. (ryzoderma)

B. | 3. (kora pierwotna)

C. | 1. (endoderma)

D. | 5. (ksylem)
3.2.(0-1)
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Wymagania ogélne

Wymagania szczegoétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk
i procesoéw biologicznych zachodzacych

Zdajacy:
1) opisuje [...] organizmy.

lll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrodtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje [...] informacje
[...] graficzne [...].

na roznych poziomach organizacji zycia.

IX. Ré6znorodnosé roslin.

2.

Rosliny lgdowe i wtérnie wodne.

Zdajacy:

3) rozpoznaje tkanki roslinne [...] na
schemacie [...] i wykazuje zwigzek
ich budowy z petniong funkcja;

5) wykazuje zwigzek budowy
morfologicznej i anatomicznej
(pierwotnej i wtdrnej) organow
wegetatywnych roslin z petnionymi
przez nie funkcjami.

Zasady oceniania

1 pkt — za podanie poprawnej nazwy strefy korzeniowej oraz cechy budowy

charakterystycznej dla tej strefy.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
strefa wiosnikowa — widoczne sg wiosniki

3.3. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk
i proceséw biologicznych zachodzacych

na réznych poziomach organizacji zycia.

Zdajacy:

2) wyjasnia zjawiska i procesy
biologiczne zachodzgce
w wybranych organizmach
i w srodowisku.

IX. Réznorodnosé roslin.

3.

Gospodarka wodna i odzywianie

mineralne roslin. Zdajacy:

1) wyjasnia mechanizmy [...] transportu
wody [...].
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lll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrédtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje [...] informacje
[...] graficzne [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne okreslenie réznicy miedzy transportem symplastowym a apoplastowym,
uwzgledniajgce przeptyw wody przez zywe lub martwe elementy tkanki.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzanie

Transport symplastowy zachodzi przez cytoplazme komorek, a apoplastowy — przez ich
sciany komorkowe.

Zadanie 4. (0-1)

Wymaganie ogoélne Wymaganie szczegétowe
II. Rozwijanie mys$lenia naukowego; [. Chemizm zycia.
doskonalenie umiejetnosci planowania 2. Sktadniki organiczne. Zdajacy:
i przeprowadzania obserwacji 3) [...] przedstawia wiasciwosci lipidéw
i doswiadczen oraz wnioskowania [...]

w oparciu o wyniki badan. Zdajacy:
2) [...]rozroznia prébe kontrolng
i badawcza.

Zasady oceniania
1 pkt — za okreslenie proby B jako probe kontrolng i poprawne okreslenie roli tej proby
w interpretacji wynikow doswiadczenia, uwzgledniajgce sprawdzenie dziatania
odczynnikéw lub stworzenie wzorca barwnego do poréwnania z probg badawcza.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

o Zestaw B to préba kontrolna. Dzieki niej wiadomo, ze odczynniki w trakcie wykonywania
dos$wiadczenia dziataty prawidtowo.

o Préba B to proba stanowigca wzorzec barwny reakcji z ttuszczami do poréwnania
Z prébg badawcza.
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Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
roznorodnosci biologicznej oraz zjawisk
i procesoéw biologicznych zachodzacych

na roznych poziomach organizacji zycia.

Zdajacy:

2) wyjasnia zjawiska i procesy
biologiczne zachodzace
w wybranych organizmach [...].

[ll. Energia i metabolizm.
1. Podstawowe zasady metabolizmu.
Zdajacy:
2) porownuje istote proceséw
anabolicznych i katabolicznych oraz
wykazuje, Zze sg ze sobg powigzane.

Zasady oceniania

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie odnoszace sie do wykorzystania glukozy jako substratu
oddychania komoérkowego, dzieki ktoremu powstaje ATP, niezbedny w reakcjach
anabolicznych lub odnoszgce sie do wykorzystania glukozy jako substratu do syntezy

polisacharydow.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

e Zrozktadu skrobi powstajg cukry proste, ktore sg substratem reakcji katabolicznych,
dzieki ktéorym powstaje ATP, niezbedny do reakcji anabolicznych zachodzacych

W rozwijajgcej sie siewce.

e Cukry proste powstate z rozktadu skrobi sg wykorzystywane w procesie oddychania
komorkowego, ktéry dostarcza ATP do syntezy czgsteczek potrzebnych podczas

kietkowania.

¢ Glukoza powstajgca w wyniku rozkfadu skrobi jest substratem do syntezy celulozy

wchodzacej w sktad $cian komérkowych.

5.2. (0-2)

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk
i proceséw biologicznych zachodzacych

na réznych poziomach organizacji zycia.

Zdajacy:

1) opisuje [...] organizmy;

2) wyjasnia zjawiska i procesy
biologiczne zachodzace
w wybranych organizmach [...].

IX. R6znorodnosc roslin.
5. Rozmnazanie i rozprzestrzenianie sie
roslin. Zdajacy:
6) wykazuje zwigzek budowy owocu ze
sposobem rozprzestrzeniania sie
roslin okrytonasiennych.

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng ocene trzech stwierdzen.
1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie
1.-P, 2.-P, 3.-P.

Zadanie 6. (0-2)

6.1. (0-1)
Wymagania ogélne Wymaganie szczegoétowe
Il. Rozwijanie myslenia naukowego; XVII. Ekologia.
doskonalenie umiejetnosci planowania 3. Ekologia ekosystemu. Ochrona
i przeprowadzania obserwacji i gospodarka ekosystemami. Zdajacy:
i doswiadczen oraz wnioskowania 1) wyjasnia znaczenie zaleznosci
w oparciu o wyniki badan. Zdajacy: nieantagonistycznych (mutualizm
5) [...] formutuje wnioski. [...]) w ekosystemie [...].

lll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrédtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje [...]
informacije [...] liczbowe.

Zasady oceniania

1 pkt — za prawidtowe sformutowanie wniosku, uwzgledniajgcego udziat mréowek
w zwiekszeniu przezywalnosci akaciji lub ich przyrostu.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania
e Obecnos¢ mrowek na akacjach zwigksza ich przyrosty.
o Mrowki powodujg zwiekszenie przezywalnosci badanego drzewa.

6.2. (0-1)
Wymaganie ogodine Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XVII. Ekologia.

wiedzy do rozwigzywania probleméw 3. Ekologia ekosystemu. Ochrona

biologicznych. Zdajacy: i gospodarka ekosystemami. Zdajgcy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia 1) wyjasnia znaczenie zaleznosci
zwigzki przyczynowo-skutkowe nieantagonistycznych (mutualizm
miedzy procesami i zjawiskami [...]. [...]) w ekosystemie [...].

Zasady oceniania
1 pkt — za prawidtowe wykazanie mutualizmu miedzy akacjami i mrowkami.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.



Przyktadowe rozwigzania

Zasady oceniania rozwigzan zadan 91

e Mutualizm to zaleznos¢ organizmdw, w ktorej obie strony odnoszg korzysci. Mrowki
otrzymujg schronienie, a akacje osiggajg wieksze przyrosty w obecnosci mrowek, a wiec

jest to mutualizm.

e Jest to mutualizm, poniewaz obydwie strony odnoszg korzysci — akacje lepiej rosng,

a mréwki majg schronienie.

Zadanie 7. (0-5)
7.1.(0-1)

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk
i procesow biologicznych zachodzgcych
na roznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:
2) wyjasnia zjawiska i procesy
biologiczne zachodzace
w wybranych organizmach [...];
4) objasnia funkcjonowanie organizmu
cziowieka [...].

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegolnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

4) Woydalanie i osmoregulacja. Zdajacy:
f) przedstawia proces tworzenia moczu
u cztowieka [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za podkreslenie wtasciwych okreslen w dwdch nawiasach.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Transport glukozy do wnetrza komorek nabtonka kanalika kretego | rzedu zachodzi tym
wydajniej im (nizsze / wyzsze) jest stezenie Na* w komorce. Transport glukozy z komorki
nabtonkowej do tetniczki odprowadzajgcej zachodzi dzieki dyfuzji (prostej / utatwionej).

7.2. (0-2)

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk
i proceséw biologicznych zachodzacych
na roznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:
2) wyjasnia zjawiska i procesy
biologiczne zachodzgce
w wybranych organizmach [...];
4) objasnia funkcjonowanie organizmu
cziowieka [...].

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Pordéwnanie poszczegolnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

4) Woydalanie i osmoregulacja. Zdajacy:
f) przedstawia proces tworzenia moczu
u cztowieka [...].




92 Informator o egzaminie maturalnym z biologii od roku szkolnego 2024/2025. Dodatkowe zadania
egzaminacyjne w jezyku obcym nowozytnym

Zasady oceniania

2 pkt — za prawidtowe wykazanie zwigzku miedzy funkcjonowaniem komorki nabtonka
kanalika proksymalnego a:

1. uksztattowaniem powierzchni tej komorki od strony Swiatta kanalika odnoszace sie
do licznych mikrokosmkow na powierzchni komorki zwiekszajgcych powierzchnie
chtonng tej czesci nefronu

2. wystepowaniem w niej licznych mitochondriow, odnoszgce sie do dostarczania
energii niezbednej do pobierania substancji (glukozy, jonéw, aminokwasow) ze
Swiatta kanalika.

1 pkt — za prawidtowe wykazanie zwigzku miedzy funkcjonowaniem komorki nabtonka
kanalika proksymalnego a uksztattowaniem powierzchni tej komorki od strony swiatta
kanalika albo wystepowaniem w niej licznych mitochondriow.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

Uksztattowanie powierzchni komorki:

e Obecnos¢ mikrokosmkow na powierzchni tych komoérek zwigksza powierzchnie
wchtaniania jonéw, glukozy, aminokwaséw z moczu pierwotnego.

e Liczne mikrokosmki na powierzchni tych komérek powodujg, ze powierzchnia pobierania
zwigzkow takich jak glukoza jest wigksza.

Wystepowanie licznych mitochondriéw:

¢ Liczne mitochondria dostarczajg energii dla biatek transportujgcych zwigzki pobierane
Z moczu pierwotnego.

e Mitochondria w komérkach nabtonkowych kanalika proksymalnego dostarczajg ATP
koniecznego do dziatania pompy sodowo-potasowe;j.

Uwaga:
Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych wskazano, ze komorki nabtonkowe kanalika kretego
| rzedu majg na powierzchni kosmki.

7.3.(0-1)
Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
I.  Pogtebianie wiedzy z zakresu XI. Funkcjonowanie zwierzat.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk | 2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci
i procesow biologicznych zachodzgcych zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
na roznych poziomach organizacji zycia. struktur odpowiedzialnych za ich
Zdajacy: przeprowadzanie.
2) wyjasnia zjawiska i procesy 4) Wydalanie i osmoregulacja. Zdajgcy:
biologiczne zachodzace f) przedstawia proces tworzenia moczu
w wybranych organizmach [...]; u cztowieka [...].
4) objasnia funkcjonowanie organizmu
cztowieka [...].
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1 pkt — za prawidtowe przyporzgdkowanie proceséw do wszystkich elementéw nefronu.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Element budowy nefronu | Charakterystyczny proces
Ciatko nerkowe 4,
Kanalik | rzedu 1.
Kanalik zbiorczy 3.
7.4.(0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymagania szczegoétowe

V. Pogtebianie znajomos$ci uwarunkowan
zdrowia cztowieka. Zdajacy:

2) rozumie znaczenie badan
profilaktycznych i rozpoznaje
sytuacje wymagajgce konsultacji
lekarskiej.

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Porownanie poszczegdlnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

4) Woydalanie i osmoregulacja. Zdajacy:

b) przedstawia istote procesu
wydalania oraz wymienia substancje,
ktére sg wydalane z organizmu;

g) analizuje znaczenie badan
diagnostycznych w profilaktyce
choréb uktadu moczowego (badanie
0golne moczu).

Zasady oceniania

1 pkt — za wybér dwdch poprawnych odpowiedzi.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
mocznik, kwas moczowy

Zadanie 8. (0-2)

Wymaganie ogdine

Wymaganie szczegétowe

I.  Pogtebianie wiedzy z zakresu
roznorodnosci biologicznej oraz zjawisk
i proceséw biologicznych zachodzacych

Zdajacy:
4) objasnia funkcjonowanie organizmu
cziowieka [...].

na roznych poziomach organizacji zycia.

XI. Funkcjonowanie zwierzat.
1. Podstawowe zasady budowy
i funkcjonowania organizmu
zwierzecego. Zdajacy:
6) przedstawia mechanizmy
warunkujgce homeostaze (]...]
statos¢ skfadu ptyndéw ustrojowych

L...]).
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Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng ocene trzech stwierdzen.

1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
1.-P, 2.-P, 3.-P.

Zadanie 9. (0-5)

9.1. (0-1)
Wymaganie ogdine Wymaganie szczegoétowe
Il. Rozwijanie myslenia naukowego; XV.Biotechnologia. Podstawy inzynierii
doskonalenie umiejetnosci planowania genetycznej. Zdajacy:
i przeprowadzania obserwacji 6) [...] przedstawia sposoby
i doswiadczen oraz wnioskowania otrzymywania organizmow
w oparciu o wyniki badan. Zdajacy: transgenicznych.
2) okresla warunki doswiadczenia [...].

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne uporzgdkowanie etapéw otrzymywania roslin transgenicznych.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Czynnosc¢ Kolejnosé
Wprowadzenie wyizolowanego genu do plazmidu bakterii 1
A. tumefaciens.
Infekcja komorek roslinnych transgenicznymi bakteriami 3
A. tumefaciens.
Rozwdj transgenicznych roslin z namnozonych transgenicznych 5

komorek roslinnych.
Integracja transgenu z genomem komarek roslinnych. 4

Wprowadzenie plazmidu do bakterii A. tumefaciens i ich
namnozenie.




9.2. (0-1)
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Wymaganie ogdine

Wymaganie szczegétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
roznorodnosci biologicznej oraz zjawisk
i proceséw biologicznych zachodzacych

Zdajacy:

2) wyjasnia zjawiska i procesy
biologiczne zachodzace
w wybranych organizmach [...].

na réznych poziomach organizacji zycia.

XV.Biotechnologia. Podstawy inzynierii
genetycznej. Zdajacy:
6) wyjasnia, czym jest organizm
transgeniczny i GMO [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wykazanie cech organizmu transgenicznego i GMO.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

e Przedstawiona roslina jest GMO i transgeniczna, poniewaz jej genom zostat zmieniony
metodami inzynierii genetycznej w celu uzyskania nowych cech fizjologicznych (GMO)
oraz wprowadzono nowy gen, ktéry jest obcy dla tego organizmu (organizm

transgeniczny).

e Transgeniczna, poniewaz ma gen pochodzacy z innego organizmu, oraz modyfikowana
genetycznie, poniewaz zmieniono jej genom metodami inzynierii genetycznej.

9.3. (0-1)

Wymaganie ogoélne

Wymaganie szczegétowe

VI. Rozwijanie postawy szacunku wobec
przyrody i Srodowiska. Zdajacy:
4) objasnia zasady zréownowazonego
rozwoju.

XV.Biotechnologia. Podstawy inzynierii
genetycznej. Zdajacy:

7) przedstawia potencjalne korzysci [...]
wynikajgce z zastosowania
organizméw modyfikowanych
genetycznie w rolnictwie [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne podanie korzysci dla srodowiska z upraw roslin genetycznie
modyfikowanych i odpornych na choroby wywotane przez grzyby pasozytynicze,
uwzgledniajgce brak koniecznosci stosowania chemicznych srodkéw ochrony upraw.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

e Wprowadzanie do roslin genéw odpornosci na choroby pasozytnicze spowoduje, ze
mniejsze ilo$ci pestycydu trafig do Srodowiska.

o Obecnos¢ gendw odpornosci na grzyby pasozytnicze umozliwia stosowanie mniejszej
ilosci pestycydow w uprawach rolniczych. Dzieki temu pestycydy wptywajg w mniejszym
stopniu na funkcjonowanie niepasozytniczych grzybéw w srodowisku.
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9.4. (0-1)

Wymaganie ogdine

Wymaganie szczegétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
roznorodnosci biologicznej oraz zjawisk
i proceséw biologicznych zachodzacych

Zdajacy:

2) wyjasnia zjawiska i procesy
biologiczne zachodzace
w wybranych organizmach [...].

na réznych poziomach organizacji zycia.

XV.Biotechnologia. Podstawy inzynierii
genetycznej. Zdajacy:

3) przedstawia narzedzia
wykorzystywane w biotechnologii
molekularnej (enzymy: [...] ligazy
i enzymy restrykcyjne) i okresla ich
zastosowania.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne podanie nazw obu enzymow.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

1. przecinania DNA w obrebie okreslonych sekwencji nukleotydowych: endonukleazy

restrykcyjne / enzymy restrykcyjne / restryktazy

2. laczenia ze sobg dwuniciowych czgsteczek DNA: ligazy DNA

Uwaga:

Uznaje sie odpowiedz ,ligazy”, poniewaz ta nazwa, cho¢ odnosi sie do wszystkich enzymoéw
nalezgcych do grupy 6. wg klasyfikacji EC, jest szeroko stosowana jako synonim ,ligazy

DNA”.

Nie uznaje sie odpowiedzi ,nukleazy”, poniewaz jedynie endonukleazy restrykcyjne wykazujg
tak duzg swoisto$¢ w stosunku do okreslonych sekwencji nukleotydowych.

9.5. (0-1)

Wymaganie ogdine

Wymagania szczegoétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy:

1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo-
-skutkowe miedzy procesami
i zjawiskami [...].

XIll. Ekspresja informacji genetycznej.
Zdajacy:
2) opisuje proces transkrypcji [...];
3) opisuje proces obrdbki
potranskrypcyjnej u organizmow
eukariotycznych.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne uzasadnienie, uwzgledniajgce brak mechanizmu wycinajgcego introny

u bakterii.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

o Bakterie nie prowadzg splicingu, wiec nie powstatoby wtasciwe biatko.
¢ Gen ten nie moze zawierac¢ intronoéw, poniewaz w komérce bakteryjnej nie ma
mechanizmu ich wycinania, wiec nie powstatoby wiasciwe biatko.
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